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نمطان للعخض المخئى )المجمج/ المنفرل( في بيئة واقع معدز تعليمية وأثخىما في تنمية ميارات 
 بخمجة الخوبهت التعليمى

 مدتخلص البحث:
السجمج(  -السعمػمات )السشفرل ىجف البحث الحالي إلى الكذف عغ أثخ نسصي عخض    

ببيئة واقع معدز في تشسية ميارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع، وأعتسج 
( شالبًا مغ شلاب قدع 06البحث عمى السشيج التجخيبي في التصبيق، حيث تكػنت العيشة مغ )

ع بصخيقة عذػائية، وتػزيعيع عمى مجسػعتيغ تكشػلػجيا التعميع بكمية التخبية جامعة دمياط، تع اختيارى
( شالبًا. تع إعجاد أدوات جسع البيانات التي تسثمت في قائسة بسيارات 06تجخيبيتيغ قػام كل مجسػعة )

بخمجة الخوبػت التعميسي، واستبانة لتحجيج معاييخ تصػيخ بيئة واقع معدز تعميسية بشسصيغ لمعخض 
(، كسا تع إعجاد أداتي 4602لباحثػن نسػذج عبج المصيف الجدار )السخئي )السجمج/ السشفرل(، واتبع ا

الكياس مسثمة في اختبار تحريمي لكياس الجػانب السعخفية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي، وبصاقة 
ملاحطة لكياس الجانب الأدائي لمسيارات قيج الجراسة. وقج أشارت الشتائج التي تػصل إلييا البحث إلى 

الحيغ درسػا بشسط عخض السعمػمات السجمج عمى أقخانيع الحيغ درسػا بشسط عخض  تفػق الصلاب
السعمػمات السشفرل في الاختبار التحريمي وبصاقة السلاحطة، ويخجع الباحثػن ىحه الشتائج إلى 
شبيعة نطام العخض السجمج الحػ أتاح عخض كلا الصبقتيغ الػاقعية والافتخاضية في إشار واحج يكسل 

لبعس، حيث تزسشت السيسات التعميسية نز متدمدل لذخح السيارات، ويسثل ىحا الصبقة بعزيا ا
الػاقعية، وبجانبيا يتع عخض مقصع الفيجيػ الخاص بتشفيح السيارة ويسثل ىحا الجدء الصبقة الافتخاضية، 

لتخابط ووفقًا لتجخبة ىحا البحث تع عخض كلا الصبقتيغ معًا وفى إشار متجاور، وىػ ما يحقق مبجأ ا
السشصقي بيغ الصبقات، وىػ ما أدػ في الشياية إلى خمق مشطػمة متكاممة ساعجت عمى تشسية ميارات 
بخمجة الخوبػت التعميسي، وذلظ بعكذ العخض السشفرل حيث لا يقػم بالخبط بيغ السعمػمات الشرية 

ية(، وىػ ما أدػ إلى )الصبقة الحكيكية( ومقاشع الفيجيػ السخررة لإكداب السيارة )الصبقة الافتخاض
انفرال السحتػيات عغ بعزيا البعس، وعجم قجرتيا عمى تقجيع صػرة كاممة لكيفية تشفيح السيارة. وقج 

 أوصى البحث بسجسػعة مغ التػصيات.
بخمجة الخوبػت  -نسط عخض السعمػمات )السجمج / السشفرل(  –الػاقع السعدز: الكلمات المفتاحية

 التعميسي.
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Two styles of visual display (blended/detached) in augmented reality 

environment and their impact on enhancing Eduational Technology 

students' skills of Instructional robot programming 
Abstract: 
   The current research aims to reveal the effect of two styles of visual display 

(blended/detached) in an augmented reality environment for enhancing 

Eduational Technology students' skills of Instructional robot programming. 

The research relied on the experimental approach, as the sample consisted of 

(60) students from the Department of Educational Technology at the Faculty 

of Education, Damietta University, who were selected randomly and 

distributed into two experimental groups, each group consisting of (30) 

students. Data collection tools were prepared, which consisted of a list of 

educational robot programming skills, and a questionnaire to determine the 

criteria for developing an educational augmented reality environment with 

two visual presentation modes (blended/detached). The researchers followed 

the model of Abdul Latif Al-Jazzar (2014). Two measurement tools were 

also prepared, which consisted of an achievement test to measure the 

cognitive aspects of educational robot programming skills, and an 

observation card to measure the performance aspect of the skills under study. 

The results of the research indicated that students who studied with the 

integrated information presentation model outperformed their peers who 

studied with the separate information presentation model in the achievement 

test and the observation card. The researchers attribute these results to the 

nature of the integrated presentation system, which allowed both the real and 

virtual layers to be presented in a single framework that complemented each 

other, as the educational tasks included a sequential text to explain the skills. 

This represents the real layer, and next to it is displayed the video clip of the 

skill implementation, and this part represents the virtual layer. According to 

the experience of this research, both layers were displayed together and in a 

contiguous frame, which achieves the principle of logical interconnection 

between the layers, which ultimately led to the creation of an integrated 

system that helped develop the skills of programming the educational robot. 

This contrasts with the separate presentation, which does not connect textual 

information (the real layer) with video clips intended to impart the skill (the 

virtual layer). This results in the content being disconnected from one another 

and unable to provide a complete picture of how the skill is implemented. 

The research recommended a set of recommendations. 

 Keywords: Augmented Reality ,styles of visual display (blended/detached) , 

Instructional robot programming  .  

  



 
 2425يهليه ( 4) ( الجدء94) العجد( 04) المجلد           جامعة دمياط –مجلة كلية التخبية 

4 

 مقجمة:
أضيخت الثػرة التكشػلػجية والتصػر التقشي الحجيث واقعًا ججيجًا لو القجرة عمى    

 Augmentedالتػاصل مغ خلال شبكة الإنتخنت، وىػ تقشية الػاقع السعدز )
Reality ويقػم عمى دمج الأجدام الافتخاضية ثشائية أو ثلاثية الأبعاد بالعالع الحكيقي ،)

حه الأجدام الإفتخاضية مػجػدة بالفعل في العالع بسا يعسل عمى تػليج إحداس بأن ى
الحكيقى، وتعخض الأجدام السادية والسعمػمات. وييجف الػاقع السعدز إلى إنذاء نطام 
لا يسكغ فيو إدراك فخق بيغ العالع الحكيقى وما أضيف عمية مغ أجدام باستخجام تقشية 

وتفاعمية مغ أؼ وقت مزى، الػاقع السعدز مسا يجعل عسمية التعمع أكثخ متعة وتذػيق 
ولحلظ الػاقع السعدز مغ أىع تقشيات مجال تكشػلػجيا التعميع التي تجعل عسمية التجريب 

 أكثخ كفاءة وتحقيق للأىجاف السشذػدة. 
وتشقل تصبيقات الػاقع السعدز التعميسية الستعمع إلى عالع السعمػمات التجريبية ليختبخ     

ة واقعية بجلًا مغ التعامل مع ىحه السعمػمات في قالب أسديا ومدبباتيا بشفدو في خبخ 
نرى ثابت وىػ ما يتشاسب مع ميارات بخمجة الخوبػت، التي تتصمب خبخة واقعية 
مباشخة مجعسة بأساليب تحفد الستعمسيغ للاشلاع عمى السعمػمات الجراسية كافة في 

لحػ يشتقل إليو الصلاب إشار مذػق يجسع بيغ السادة العمسية وإبيار العالع الافتخاضي ا
وتعديد الفيع والاستيعاب بذكل أكثخ متعة ووضػحًا وأقل إرىاقًا، ويسكغ لمػاقع السعدز 
أيزًا أن يدج الفجػة بيغ جانبي التعمع العسمي والشطخؼ لسيارات بخمجة الخوبػت 

 ,Ozdemir, Sahinالتعميسي؛ وفى ىحا الدياق يحكخ كل مغ أوزديسيخ وآخخون )

Arcagok& Demir,2018,p.165)  أن أىسية الػاقع السعدز تكسغ في بقاء أثخ
التعمع و الإحتفاظ بالسعمػمات لػقت أشػل، وتحديغ الإدراك لجػ الستعمسيغ، كسا تديل 

 الفيع خاصة لمسفاليع السجخدة عغ شخيق تقجيع السعمػمات بأشكال متعجدة.
ولكغ رغع ما سبق ذكخه، أصبح التحجؼ لا يتسثل في تصبيق تكشػلػجيا الػاقع السعدز    

في التعميع لأنو أثبت ججواه وىػ ما أكجتو عجيج مغ الجراسات مشيا: دراسة محمد يػسف 
( إلي أن معخفة الصخق التي يفزميا الستعمسػن في تعمسيع تعسل عمى 20، 4604)

تشسية السيارات السصمػبة، بجلًا مغ إضاعة الػقت خفس العبء السعخفي وبالتالي 



 
 2425يهليه ( 4) ( الجدء94) العجد( 04) المجلد           جامعة دمياط –مجلة كلية التخبية 

5 

والصاقة الحىشية في دمج معمػمات تعخض بذكل غيخ متشاسب مع الستعمسيغ. وقج أشار 
في دراسة بعشػان الػاقع السعدز في التعميع إلى وجػد  (Radu,2014,p.1533رادو )

تعمع السختمفة، ودراسة تأثيخات إيجابية لاستخجام تكشػلػجيا الػاقع السعدز عمى نػاتج ال
( التي أثبتت فاعمية الػاقع السعدز في تشسية التحريل في 4600وداد الذثخػ وآخخون )

مقخر الحاسب وتقشية السعمػمات، وغيخىا مغ الجراسات التي أثبتت فاعمية الػاقع السعدز 
 ,Saw(، وساو )4602في تشسية العجيج مغ السيارات السختمفة كجراسة ميا الحديشى)

(، وكحلظ أكجت دراسة آمال 4602(، وسسخ الحجيمى)4602(؛ سعج الغامجػ )2014
( عمى فاعمية الػاقع السعدز في تشسية ميارات ترسيع محفدات 4640ربيع وآخخون)

الألعاب الخقسية، ولكغ أصبح متعمقًا بكيفية الاستخجام الفعال لتمظ التكشػلػجيا مسا 
دة القرػػ، وحيث أن نتائج بعس الأبحاث لع يحجث الاستخجام الأمثل لتحقيق الاستفا

تكغ مخضية ويُخجع ذلظ لعجم وجػد نسط محجد يعسل مغ خلالو السعمع عمى تػضيف 
 تكشػلػجيا الػاقع السعدز.

وتأسيدًا عمى ما سبق يتزح أن الػاقع السعدز تكشػلػجيا ثلاثية الأبعاد تجمج بيغ    
فاعل معيا في الػقت الحكيقي أثشاء قيام الفخد الػاقع الحكيقي والػاقع الافتخاضي ويتع الت

بالسيسة الحكيكية، ويػجج عجيج مغ أنساط عخض السعمػمات ببيئات الػاقع السعدز، 
( أن نسط عخض السعمػمات مغ الستغيخات 06، 4602حيث يذيخ وليج سالع )

التي يتع الترسيسية لتكشػلػجيا الػاقع السعدز التي يجب الاىتسام بيا، ويقرج بو الآلية 
مغ خلاليا عخض شبقتي السعمػمات الػاقعية والافتخاضية ببيئة الػاقع السعدز، وتشقدع 
إلى نسط العخض السشفرل وىػ العخض الحػ يكػن مغ خلالو عخض كل شبقة مغ 
شبقات السعمػمات الػاقعية والافتخاضية بذكل مشفرل عغ الآخخ، بيشسا العخض السجمج 

لػاقعية والافتخاضية مغ خلال شاشة الياتف الشقال، كل فيتع عخض شبقة السعمػمات ا
ذلظ مغ خلال ترسيع السعمػمات في ضػء نطخيات ومعاييخ عمسية محجدة؛ مسا يؤدػ 
إلى تقميل العبء السعخفي لجػ الستعمسيغ، وبالتالي تشسية ميارات بخمجة الخوبػت 

غ يبقى الدؤال عغ (، ولك4602التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع )وليج سالع، 
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أندب نسط مغ أنساط عخض السعمػمات الحػ يقمل العبء السعخفي لسيارات بخمجة 
 الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع .  

 مذكلة البحث:
تأسيدًا عمى ما سبق عخضو فإن دراسة أنطسة العخض وتحجيج نسط العخض الأمثل    

يُعج مغ الستصمبات البحثية الزخورية في الفتخة الحالية، ويأتي ذلظ متػافقًا مع ما 
أشارت إليو الأدبيات مغ أن اختلاف نطام عخض السعمػمات يؤثخ في معجل نػاتج 

ع السعدز فإنو بسخاجعة الباحثػن لمجراسات الدابقة تبيغ التعمع، ونطخًا لحجاثة أنطسة الػاق
نجرة واضحة في الجراسات التي استيجفت تحجيج نسط العخض الأمثل، فمع يعثخ الباحثػن 

( وأشارت نتائجيا إلى عجم وجػد فخق يخجع 4640إلا عمى دراسة واحجة لخحاب حديغ)
يدتجعى ضخورة وجػد لاختلاف نسط عخض السعمػمات )السجمج/ السشفرل(، ىػ ما 

دراسات عمسية تدتيجف دراسة متغيخات نطام العخض، فالبحث في الستغيخات 
الترسيسية )نطام العخض( لتكشػلػجيا الػاقع السعدز أصبح التحجػ حاليًا، وبحلظ يسكغ 
تحجيج مذكمة البحث الحالي في وجػد حاجة لمكذف عغ أثخ نسط عخض السعمػمات 

لسجمج / السشفرل( عمى تشسية ميارات بخمجة الخوبػت ا)في بيئة الػاقع السعدز 
 التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع. 

 أسئلة البحث:
: ما أثخ يسكغ معالجة ىحه السذكمة مغ خلال الإجابة عمى الدؤال الخئيذ التالي   

المجمج/ المنفرل( على تنمية ميارات بخمجة )نمط عخض المعلهمات بالهاقع المعدز 
ويتفخع عغ ىحا الدؤال الخئيذ الأسئمة  التعليمي لجى طلاب تكنهلهجيا التعليم؟ الخوبهت

 الفخعية الآتية: 
ما أثخ نسط العخض السخئي السشفرل ببيئة واقع معدز تعميسية فى تشسية الجانب  -

 السعخفى لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع؟
سشفرل ببيئة واقع معدز تعميسية فى تشسية الجانب ما أثخ نسط العخض السخئى ال -

 الأدائي لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع؟
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ما أثخ نسط العخض السخئي السجمج ببيئة واقع معدز تعميسية فى تشسية الجانب  -
 السعخفى لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع؟

خ نسط العخض السخئى السجمج ببيئة واقع معدز تعميسية فى تشسية الجانب ما أث -
 الأدائي لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع؟

ما أثخ اختلاف نسط العخض )السجمج/ السشفرل( ببيئة واقع معدز تعميسية فى تشسية  -
 ػ شلاب تكشػلػجيا التعميع؟الجانب السعخفى لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لج

ما أثخ اختلاف نسط العخض )السجمج/ السشفرل( ببيئة واقع معدز تعميسية فى تشسية  -
 الجانب الأدائي لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع؟

 أىجاف البحث:
 ييجف البحث الحالي: 

دز تعميسية فى تشسية الجانب تحجيج أثخ نسط العخض السخئي السشفرل ببيئة واقع مع -0
 السعخفى والأدائي لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع.

تحجيج أثخ نسط العخض السخئي السجمج ببيئة واقع معدز تعميسية فى تشسية الجانب  -4
 السعخفى والأدائي لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع.

يج أثخ اختلاف نسط العخض )السجمج/ السشفرل( ببيئة واقع معدز تعميسية فى تحج -0
تشسية الجانب السعخفى والأدائي لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب 

 تكشػلػجيا التعميع.
السجمج / السشفرل( ببيئة واقع معدز تعميسية )تحجيج الشسط الأندب لمعخض السخئى  -2

 الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع.لتشسية ميارات بخمجة 
 أىمية البحث: 

 قج يديع ىحا البحث في:
تدويج القائسيغ بترسيع بيئات الػاقع السعدز التعميسية بشسصي العخض )السجمج/  -0

 السشفرل( بسعاييخ لترسيسيا تخبػيًا وتكشػلػجيًا.
 الأندب لمعخض.مداعجة الباحثيغ في مجال الػاقع السعدز عمى اختيار الشسط  -4
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مداعجة القائسيغ عمى العسمية التعميسية عمى استخجام تقشية الػاقع السعدز واختيار  -0
 الشسط السشاسب لمعخض السخئي لمسعمػمات ببيئة الػاقع السعدز.

 عينة البحث: 
تسثمت في عيشة عذػائية مغ شلاب الفخقة الخابعة شعبة تكشػلػجيا التعميع والسعمػمات 

( شالبًا، تع تقديسيع إلى مجسػعتيغ 06جامعة دمياط بمغ قػاميا )بكمية التخبية 
 تجخيبيتيغ متداويتيغ.

 منيج البحث: 
: المنيج الهصفي التحليلياستخجم الباحثػن مشيج البحث التصػيخؼ والحػ يتزسغ    

في عسميات الجراسة والتحميل لكتابة الإشار الشطخؼ لمبحث، وبشاء أدوات البحث، 
خ الترسيع، ومخحمة الترسيع وتصػيخ السعالجة التجخيبية لمبحث، وجسع واشتقاق معايي

في مخحمة تصبيق السعالجة  المنيج التجخيبي:البيانات وترشيفيا وقياسيا وتفديخىا، و
السجمج/ السشفرل( ببيئة واقع معدز تعميسية )التجخيبية، لجراسة أثخ نسط العخض السخئي 

 عميسي لصلاب تكشػلػجيا التعميع.  في تشسية ميارات بخمجة الخوبػت الت
 الترميم التجخيبي للبحث:

اعتسج البحث الحالي عمى الترسيع شبو التجخيبي القائع عمى السجسػعتيغ، والحػ    
 (0يذتسل عمى مجسػعتيغ لستغيخ مدتقل واحج مقجم بأسمػبيغ، كسا يػضح شكل )

 البعجىالقياس  المعالجة التجخيبية القياس القبلى عينة البحث

المجمهعة التجخيبية 
(7) 

 +اختبار تحريمى 
 بصاقة ملاحطة

بيئة واقع معدز 
 مجمج

 +اختبار تحريمى 
 بصاقة ملاحطة

المجمهعة التجخيبية 
(0) 

 +اختبار تحريمى 
 بصاقة ملاحطة

 

بيئة واقع معدز 
 مشفرل

 +اختبار تحريمى 
 بصاقة ملاحطة

 
 ( الترميم التجخيبى للبحث7شكل )
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 البحث:فخوض 
 قام الباحثػن باختبار صحة الفخوض التالية:

بيغ مُتػسصى درجات  60,6 ≥لا يػجج فخق دال إحرائيًا عشج مُدتػػ دلالة  -0
شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز 

لجػانب بالشسط السجمج( في التصبيقيغ القبمى والبعجػ للاختبار التحريمى السُتعمق با
 السعخفية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع.

بيغ مُتػسصى درجات  60,6 ≥لا يػجج فخق دال إحرائيًا عشج مُدتػػ دلالة  -4
شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز 

صاقة مُلاحطة الجػانب الأدائية بالشسط السجمج( في التصبيقيغ القبمي والبعجؼ لب
 لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع.

بيغ مُتػسصى درجات  60,6 ≥لا يػجج فخق دال إحرائيًا عشج مُدتػػ دلالة  -0
شلاب السجسػعة التجخيبية الثانية )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط 

لقبمي والبعجؼ للاختبار التحريمي السُتعمق بالجػانب السشفرل( في التصبيقيغ ا
 السعخفية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع.

بيغ مُتػسصى درجات  60,6 ≥لا يػجج فخق دال إحرائيًا عشج مُدتػػ دلالة  -2
الشسط شلاب السجسػعة التجخيبية الثانية )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز ب

السشفرل( في التصبيقيغ القبمي والبعجؼ لبصاقة مُلاحطة الجػانب الأدائية لسيارات 
 بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع.

بيغ متػسصي درجات  60,6 ≥لا يػجج فخق ذو دلالة إحرائية عشج مدتػػ دلالة  -0
السجمج( والسجسػعة شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست بشسط العخض 

التجخيبية الثانية )التي درست بشسط العخض السشفرل( في التصبيق البعجػ للاختبار 
 التحريمى السُتعمق بالجػانب السعخفية لسيارات بخمجة الخوبػت.

بيغ متػسصي درجات  60,6 ≥لا يػجج فخق ذو دلالة إحرائية عشج مدتػػ دلالة   -0
شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست بشسط العخض السجمج( والسجسػعة 
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التجخيبية الثانية )التي درست بشسط العخض السشفرل( في التصبيق البعجػ لبصاقة 
 السلاحطة لتقجيخ الجػانب الأدائية لسيارات بخمجة الخوبػت.

 أدوات البحث: 
 أعج الباحثػن الأدوات التالية: 

  اختبار تحريمي لكياس الجػانب السعخفية لسيارات بخمجة الخوبػت السصمػب
 تشسيتيا لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع.

  بصاقة ملاحطة لكياس الجػانب الأدائية لسيارات بخمجة الخوبػت السصمػب تشسيتيا
 لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع.

 خطهات البحث: 
الباحثػن في إعجاد الأسذ الشطخية لمبحث، وتحجيج قائسة ميارات بخمجة اعتسج  -

الخوبػت اللازمة لصلاب تكشػلػجيا التعميع، وكحلظ في تحجيج قائسة بسعاييخ ترسيع 
السجمج / السشفرل( عمى رسالة الجكتػراة الخاصة )بيئة واقع معدز بأنساشو 

غ ببيئة الػاقع السعدز اللازم بالباحثة، وكحلظ في إعجاد السحتػػ العمسي الستزس
لتشسية ميارات بخمجة الخوبػت لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع، وكحلظ أدوات البحث 

السجمج )والتي تسثمت في الاختبار التحريمى وبصاقة السلاحطة، و بيئة واقع معدز 
 / السشفرل( اللازمة لتشسية ميارات بخمجة الخوبػت في ضػء الديشاريػ.

لبحث مغ شلاب الفخقة الخابعة شعبة تكشػلػجيا التعميع بكمية التخبية اختيار عيشة ا -
 جامعة دمياط.

( لخسالة 0تصبيق أدوات الكياس قبميًا عمى عيشة البحث ضسغ إعجاد الباحثة) -
 الجكتػراة.

عقج لقاء تسييجؼ، مع عيشة الجراسة بيجف تعخيف الصلاب بكيفية التعامل مع بيئة  -
    الػاقع السعدز، وأىجافيا.

( لخسالة 0تصبيق السعالجة التجخيبية عمى عيشة البحث ضسغ إعجاد الباحثة) -
 الجكتػراة.
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( لخسالة 0تصبيق أدوات الكياس بعجيًا عمى عيشة البحث ضسغ إعجاد الباحثة) -
 الجكتػراة. 

إجخاء السعالجة الإحرائية لشتائج التصبيق القبمي والبعجؼ لأدوات البحث عمى  -
 التػصل لشتائج البحث. مجسػعة البحث، ومغ ثع

عخض الشتائج وتحميميا ومشاقذتيا وتفديخىا في ضػء التأصيل الشطخؼ لمبحث  -
 ونتائج البحػث السختبصة وفخوض الجراسة.

 تقجيع مجسػعة مغ التػصيات والسقتخحات في ضػء الشتائج التي تع التػصل إلييا. -
 :مرطلحات البحث

 تزسغ البحث السرصمحات التالية:
يعخف إجخائيًا: عبارة عغ آلة  (:Instructional Robotالتعليمي )الخوبهت  -

إلكتخونية يقػم بترسيسيا الصالب بشفدو، ويتع بخمجتيا لمكيام بسجسػعة مغ السيام 
 يتعمع مغ خلاليا الصالب ميارات معيشة.  

تعخف إجخائيًا بأنيا مجسػعة مغ الأوامخ والتعميسات التي يكتبيا بخمجة الخوبهت:  -
ويسكغ مغ خلاليا التحكع في  Arduino IDE ب باستخجام بيئة التصػيخالصال

 الخوبػت.
وتعخف إجخائيًا في  :Augmented Reality Environmentبيئة الهاقع المعدز  -

ىحا البحث: بأنيا بيئة تكشػلػجية أعجتيا الباحثة بػاسصة الكسبيػتخ تدسح بإضافة كائشات 
ػىات تعدز الػاقع الحكيقي لبخمجة الخوبػت التعميسي، رقسية ثشائية وثلاثية الأبعاد وفيجي

بحيث يُعخض خلاليا شبقات مغ السعمػمات تػضع عمى الػاقع الحكيقي الحػ يخاه 
 شلاب تكشػلػجيا التعميع، مسا يعدز معمػماتيع وأدائيع في بخمجة الخوبػت.

مذاىجه  يُعخف إجخائيًا بأنو نسط العخض الحػ يتع مغ خلالونمط العخض المنفرل:  -
السعمػمات الػاقعية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي بسعدل عغ السعمػمات 
الافتخاضية، فعشج تػجيو كاميخا أجيدة شلاب تكشػلػجيا التعميع الشقالة عمى كػد في البيئة 
الػاقعية يطيخ ليع السعمػمات الافتخاضية بكامل شاشة الياتف الشقال لتعمع ميارات 

 عميسي.  بخمجة الخوبػت الت
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يُعخف إجخائيًا بأنو نسط العخض الحػ يتع مغ خلالو دمج السعمػمات  نمط العخض المجمج: -
الػاقعية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي مع السعمػمات الافتخاضية، فعشج تػجيو كاميخا 
أجيدة شلاب تكشػلػجيا التعميع الشقالة عمى كػد في البيئة الػاقعية يطيخ ليع السعمػمات 

لافتخاضية في شاشة الياتف الشقال لتعمع ميارات بخمجة الػاقعية وتتزسغ السعمػمات ا
 الخوبػت التعميسي.   

 )الإطار النعخي للبحث(
عخض المعلهمات ببيئة الهاقع المعدز وعلاقتيا بتنمية ميارات بخمجة الخوبهت 

 التعليمي:
تشاول الباحثػن في الإشار الشطخؼ لمبحث تحجيج الأسذ والسبادغ الشطخية الخاصة    

بالػاقع السعدز وفقًا لشسصي عخض السعمػمات وعلاقتو بتشسية ميارات بخمجة الخوبػت 
التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع في عجه محاور: السحػر الأول: أنساط العخض 

ػاقع السعدز، السحػر الثاني الخوبػت التعميسي، والسحػر السخئي لمسعمػمات ببيئات ال
الثالث: العلاقة بيغ متغيخات البحث والسحػر الخابع: نطخيات التعميع والتعمع التي تجعع 

 متغيخات البحث الحالي وفيسا يمي تفريل ذلظ.
 المحهر الأول: أنماط العخض المخئي للمعلهمات ببيئات الهاقع المعدز: 

سعدز نطام ىجفو الأساسي ىػ تعديد إدراك السدتخجم لمعالع الحكيقي الػاقع ال   
والتفاعل معو مغ خلال تدويج العالع الحكيقي بالكائشات الافتخاضية ثلاثية الأبعاد التي 
يبجو أنيا تتعاير في الفزاء نفدو كجدء مغ العالع الحكيقي، لحلظ يػجج ثلاث 

( وىى: 040، ص4646 خسيذ،خرائز رئيدية تسيد بيئات الػاقع السعدز )محمد
الجسع بيغ السذاىج الحكيكية والافتخاضية، التفاعل في الػقت الحكيقي، ومحتػػ 

 افتخاضي ثلاثي الأبعاد.
أن  (Cabero,Julio & Barroso,Julio,2016,p.44)وأضاف كابخو وآخخون    

مغ خرائز تكشػلػجيا الػاقع السعدز دمج البيانات الخقسية مع البيئة الحكيكية بذكل 
فػرػ تفاعمى، مغ أجل تدويج الستعمسيغ بالخبخة الحدية الفائقة، والتفاعل يتع فى ثلاثة 
صػر بيغ الستعمع والسحتػػ التعميسى، وبيغ الستعمع والػسائل التعميسية، تفاعل 
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بعس وذلظ لسداعجة الصلاب لحل السذكلات عغ شخيق العسل الستعمسيغ بعزيع ال
 الجساعى والتعاون. 

ومغ خلال ما سبق واشلاع الباحثة عمى الأدبيات والجراسات الدابقة الخاصة بالػاقع    
السعدز، تزيف الباحثة بعس الخرائز: تكشػلػجيا الػاقع السعدز تكشػلػجيا تفاعمية، 

ديج مغ حيػية السػقف التعميسى، عخض السحفدات تشسى ميارات التعمع الحاتي، وت
والشساذج التعميسية الخقسية ضسغ سياقيا الػاقعي في خصة السػقف التعميسى، وتعصى 

 السػقف التعميسى الكثيخ مغ الجيشاميكية والشذاط والجافعية لجػ الستعمسيغ. 
 أنهاع تكنهلهجيا الهاقع المعدز:

 (:002، ص 4646ػاقع السعدز )محمد خسيذ، يػجج نػعان رئيدان لتكشػلػجيا ال   
ويصمق عميو أيزًا الػاقع : Vision-basedالهاقع المعدز القائم على الخؤية  - أ

. ويقػم Image/ Marker based ARالسعدز القائع عمى العلامة أو الرػرة 
عمى أساس تحجيج مكان الكائغ السادؼ السزاف إليو السعمػمات الافتخاضية، 

كاميخا جياز الستعمع الشقال إلى واقع مادػ محجد يتع عخضة عمى فيختبط بتػجيو 
الشقال فى صػرة وسائط رقسية ثشائية وثلاثية الأبعاد محجدة مدبقًا. ويدتخجم ىحا 
الشػع في العسمية التعميسية مغ خلال إضافة أشكال وعخوض ثشائية وثلاثية الأبعاد، 

د في الحكيقة أو في أو فيجيػىات أو صػر، أو نز عمى جدء حكيقى مػجػ 
الكتاب، ومغ ثع يحجث عخض مجمج مغ خلال إسقاط جدء افتخاضى عمى جدء 

 حكيقى.
 Location-aware basedالهاقع المعدز النقال القائم على الجراية بالمهقع   - ب

Mobile AR  : ويقػم ىحا الشػع عمى أساس تحجيج مػقع السدتخجم، باستخجام
 ، Global Positioning System (GPS)تكشػلػجيات مشاسبة لمسػقع، كشطام 

أو الذبكات اللاسمكية، حيث يقػم الشطام بتحجيج السػقع، وتقجيع الػسائط الخقسية 
، 4602الحديشى،  لمستعمسيغ أثشاء تحخكيع عغ البيئة السادية مشاسبة لمسػقع )ميا

20.) 
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إلي أن أنساط الػاقع السعدز  Patkar,et al.(2013)في حيغ يذيخ باتكار وآخخون    
 كالتالي:

يقػم عمى مبجأ التعخف عمى الذكل مغ  (:Recognitionالتعخف على الأشكال ) -0
خلال التعخف عمى الدوايا والحجود والإنحشاءات الخاصة بذكل محجد كالػجو أو 

 يخ معمػمات إفتخاضية إضافية لمجدع السػجػد في الػاقع الفيديائى.الجدع، لتػف
وىى شخيقة يتع تػضيفيا لتحجيج السػاقع بالإرتباط مع (:Locationالمهقع ) -4

( TriangulationTechnology، وتكشػلػجيا التثميث )GPSمثل أخخػ، بخمجيات
والتي تقػم مقام الجليل في تػجيو السخكبة أو الفخد إلى الشقصة السصمػب الػصػل 

 إلييا باستخجام نقاط التقاء فخضية وتصبيقيا عمى الػاقع. 
مغ خلال إعصاء الامكانية لمستعمع بجمج الخصػط العخيزة مغ  :Outlineالمخطط  -0

لمتعامل أو  جدسو أو أؼ جدء مشو عمى جدع افتخاضي آخخ، مسا يعصى فخصة
لسذ أو التقاط أجدام وىسية غيخ مػجػدة في الػاقع، ويكثخ ىحا الشػع في الستاحف 

 (. Vincent&Others, 2013والسخاكد العمسية )
وىػ أكثخ أنػاع الػاقع السعدز شيػعًا واستخجامًا، ويعتسج  (:projectionالإسقاط ) -2

فعمى لديادة التفاصيل عمى اسقاط الرػر والسجدسات الاصصشاعية عمى الػاقع ال
 التي يخاىا الستعمع مغ خلال الأجيدة الحكية.

ويدتخجم ىحا الشػع في العسمية التعميسية مغ خلال إضافة أشكال وعخوض ثشائية   
وثلاثية الأبعاد، أو فيجيػىات أو صػر، أو نز عمى جدء حكيقى مػجػد في الحكيقة 

سقاط جدء افتخاضي عمى جدء أو في الكتاب، ومغ ثع يحجث عخض مجمج مغ خلال إ
 حكيقى، وىػ ما استخجمتو الباحثة.

 تهظيف تقنية الهاقع المعدز ضمن بيئات التعلم المختلفة:
 & Diegmann,P,et.,2015,p.154 , Yuen,Yaoyuneyong)أورد كل مغ   

Johnson, 2011,pp. 126-130)  خسذ اتجاىات متشػعة تختبط بتػضيف تقشية
 الػاقع السعدز ضسغ بيئات التعمع عمى الشحػ الآتى:
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  نمحجة كائنات التعلمObjects Modeling:  فتدسح تقشية الػاقع السعدز بترسيع
الذكل الطاىخػ لكائشات التعمع الإفتخاضية مغ أجل التعخف عمى خرائريا أو 

 الأخخػ. تفاعميا مع الكائشات التعميسية
 التعلم بالاستكذاف Discovery-based Learning:  يعتسج ىحا الاتجاه عمى

تدويج الستعمع بسعمػمات حػل الػاقع السحيط بو، واستكذاف الستعمع لمسعمػمات 
بشفدو تجعل عسمية الاحتفاظ بيا أمخ سيل مع قابمية استخجاميا فى مػاقف تعميسية 

 مختمفة.
  الكتب المعدزةAR Books: تسج ىحا الاتجاه عمى تعديد الكتب بعخوض ثلاثية يع

الأبعاد بػاسصة تقشية الػاقع السعدز مغ خلال استخجام نطارات خاصة تػضح 
 السحتػػ الخقسى السعدز بالػسائط لمستعمع.

  الألعاب المعدزةAR Gaming: بيئة  ويعتسج ىحا الاتجاه عمى دمج الألعاب فى
التعمع الحكيكية مع تػفيخ معمػمات افتخاضية، وتػفخ ىحه التصبيقات أشكال تفاعمية 

 وبرخية مغ التعمع قائسة عمى الألعاب التعميسية.
  التجريب على المياراتSkills Training : ويعتسج ىحا الاتجاه عمى تجريب

تأدية ىحه  الستعمسيغ عمى ميارات أدائية مغ خلال وضع بعس السلاحطات لكيفية
 السيارات حيث تعخض كائشات تعمع افتخاضية تحجد كيفية تشفيح السيارة.

( أن تقشية الػاقع السعدز Hou & Others, 2013,p.21وقج أشار ىاو وآخخون )   
تداعج الستعمع خاصة السبتجغ عمى أداء ميام معقجة؛ كرشاعة الخوبػتات وتػصيل 

اسػب، كسا تدتخجم لتػضيح سخيان وتجفق الذبكات، وتخكيب الأجداء الجاخمية لمح
البيانات داخل الحاسػب وداخل الذبكات السختمفة. وحيث أن ىحا البحث يخكد عمى 
نسصي العخض السخئي ببيئات الػاقع السعدز وأثخىسا في تشسية ميارات بخمجة الخوبػت 

ث التعميسي، لحلظ سػف يتع تخريز الجدء التالي مغ الإشار الشطخػ الخاص بالبح
 لتفريل ذلظ.
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 أنماط عخض المعلهمات بتقنية الهاقع المعدز:
يُعج نسط عخض السعمػمات مغ الستغيخات الترسيسية السيسة في الػاقع السعدز التي    

 Alhumaidanيجب الاىتسام بيا وخاصًا عشج اعتبارات تقجيسيا عبخ الأجيدة الشقالة )

et al.,2018; chuchra. Sharma.2017،؛  4602(، و أشار كلًا مغ )وليج سالع
Green, Lea & Mcnair,2014 ،إلى نسصيغ لعخض السعمػمات بالػاقع السعدز )

( في مقابل نسط العخض السجمج Separated displayوىسا: نسط العخض السشفرل )
(Blended display.وفيسا يمي شخح تفريمي لكل نسط ،) 

  :بعخض كل شبقة مغ السعمػمات الػاقعية، يقػم نمط عخض المعلهمات المنفرل
والافتخاضية بذكل مدتقل، وفى إشاريغ مشفرميغ، بحيث لا يسكغ مذاىجتيع مغ شاشة 
واحجة، فعمى سبيل السثال عشج مذاىجة الستعمع لرػرة واقعية تع ربصيا بصبقة معمػمات 

حكى عمى افتخاضية عبخ تقشية الػاقع السعدز فإنو في حال تدميط كاميخا الجياز ال
الرػرة فإن الذاشة تقػم بإضيار الصبقة الافتخاضية فقط، وبحلظ تقع مدؤولية السػازنة 
بيغ الصبقات عمى عاتق الستعمع ويػضحو الذكل التالى )رحاب حديغ وآخخون، 

4640 ،002.) 
  :ويقػم بعخض كلًا مغ الصبقة الػاقعية والصبقة نمط عخض المعلهمات المجمج

واحج مغ خلال شاشة واحجة تعخض السحتػػ الػاقعى مزسغ بو الافتخاضية في إشار 
كائشات رقسية بعج تدميط كاميخا الجياز الحكى عمى جدء مغ الصبقة الػاقعية، فعمى 
سبيل السثال عشج مذاىجة الستعمع لرػرة واقعية تع ربصيا بصبقة معمػمات افتخاضية 

جياز الحكى عمى الرػرة فإن عبخ تقشية الػاقع السعدز فإنو في حال تدميط كاميخا ال
الذاشة تقػم بإضيار الصبقة الافتخاضية )الكائغ الخقسى( والصبقة الػاقعية معًا عمى 

 الجياز.
 بتقنية الهاقع المعدز:  الأسذ النعخية لانماط عخض المعلهمات

يجعع كل نسط مغ أنساط العخض بالػاقع السعدز مجسػعة مغ الشطخيات، وفيسا يمى 
 تفريميا:
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: النعخيات التي تجعم عخض المعلهمات المنفرل بالهاقع المعدز:   أولاا
يجعع العخض : Cognitive Load theory (CLT)نعخية الحمل المعخفى  -

السشفرل نطخية الحسل السعخفى التي تذيخ إلى أنو كمسا تعجدت مرادر التعمع 
معخفيًا عمى وتعجدت العلاقات بيغ ىحه السرادر؛ فإنيا تؤدػ إلى حجوث حسلًا 

الستعمع، وتربح السادة التعميسية أكثخ صعػبة في عسمية التعمع، وأحج الحمػل التي 
يجب أخحىا في الاعتبار لحل ىحه السذكمة ىػ فرل ىحه العشاصخ حتى يتسكغ 

(. وىػ ما يجعسو Hasler, Kersten,& Sweller,2007الستعمع مغ معالجتيا)
كخة العخض السشفرل عمى العخض العخض السشفرل لمسعمػمات حيث تقػم ف

الأحادػ لصبقات الػاقع السعدز، بحيث يتحكع الستعمع في كل شبقة عمى حجة 
(Nagata et al.,2017 ; Chang et al., 2016،) 

يجعع نسط عخض السعمػمات السشفرل مبجأ نعخية معالجة المعلهمات:  -
ي شكل وحجات ( حيث كمسا كانت السعمػمات والسرادر أقل وفChunkingالتكشيد)

أو كائشات رقسية مشفرمة كل مشيا بسثابة مكشد معمػماتى كمسا كان استيعاب الستعمع 
ليا أعمى مع عجم تذتت الستعمع، وىحا ما يحجث في نسط عخض السعمػمات 

 السشفرل في الػاقع السعدز.
 ثانياا: النعخيات التي تجعم نمط عخض المعلهمات المجمج:

 لعخض السجمج لمسعمػمات بالػاقع السعدز:الشطخيات التي تجعع نسط ا
تقجم  : Cognitive Theory of Multimedia الشطخية السعخفية لمػسائط الستعجدة -

الشطخية السعخفية لمػسائط الستعجدة عجة مبادغ ترسيسية تجعع العخض السجمج 
لصبقات السعمػمات بالػاقع السعدز، ىي كالتالى: فيجعع مبجأ التجاور السكانى اقتخاب 
العشاصخ مكانيًا مغ بعزيا البعس حيث اقتخاب  شبقة السعمػمات الػاقعية مغ شبقة 

السكان، ويجعع مبجأ التجاور الدمانى الطيػر الستدامغ  السعمػمات الافتخاضية في نفذ
لمعشاصخ، حيث ضيػر الصبقات الافتخاضية والػاقعية في نفذ ذات الػقت، ويجعع 
مبجأ التخابط السشصقى عخض كافة محتػيات شبقات السعمػمات مغ الصبقة الػاقعية 
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قة الػاقعية بصبقة والصبقة الافتخاضية بذكل متدامغ مشصقى، أو استبجال جدء مغ الصب
 افتخاضية تتخابط مع السحتػػ.

إلى أن أفزل أنساط  (Carmigniani et al., 2011وأشار كارمجشياني وآخخون )   
 Diminishedالعخض لتقشية الػاقع السعدز ىػ ذلظ الحؼ يدسح بعسمية تقميز الػاقع )

realityستبجال بعس ( وىػ ما يحجث بشسط العخض السجمج لمػاقع السعدز مغ خلال ا
الكائشات الحكيكية السزسشة بالبيئة الػاقعية واستبجاليا بالكائشات الافتخاضية مع الحفاظ  
عمى كافة السحتػيات الأخخػ السحيصة بالسحتػػ السدتبجل، وىػ ما يتػافق مع مبادغ 

 نطخية الػسائط الستعجدة.
ثة مبادغ إلى ثلا (Tang, Owen,Biocca,& Mou,2003)وأشار تانج ورفاقو    

أساسية تجعع أنطسة العخض السجمج لصبقات السعمػمات بالػاقع السعدز، وىى كالتالي: 
الترسيع الأمثل لمعخض ىػ الترسيع الحػ يدتصيع أن يقمل مغ حخكة الخأس والعيغ، 
الترسيع الأمثل لمعخض ىػ الترسيع الحؼ يعسل عمى تقميل التحػل في الانتباه 

(Attention switchingال ،) ترسيع الأمثل لمعخض ىػ الترسيع الحػ يعسل عمى
 Mental( وبشاء الشساذج العقمية )Spatial Cognitionتعديد الإدراك السكانى )

models .بيغ السحتػػ الحكيقى والافتخاضى ) 
 الأصهل النعخية لتقنية الهاقع المعدز: 

يزع التعمع السػقفي، تختبط تكشػلػجيا الػاقع السعدز بإشار عسل التعمع الشذط والحؼ 
 والبشائي، والقائع عمى التقري، وفيسا يمي عخض مػجد ليحه الشطخيات:

الػاقع السعدز يقجم صيغة لمتعمع  :Situated Learningالتعلم المهقفى  -7
السػقفى، مغ خلال نسحجة الػاقع الحكيقى، فالتعمع السػقفى سياقى و الػاقع السعدز 
سياقى، ومػاقف الػاقع السعدز تدسح لمصلاب باستخجام خبخات الحياة الحكيكية 
لتدييل التعمع، فيداعج عمى نقل التعمع وتصبيق السعخفة مغ مػقف لآخخ، مسا 

حديغ أداء الستعمسيغ في السػقف الججيج، وتدخيع التعمع ) محمد عصية يؤدػ لت
( ، لحلظ يصمق عميو البعس الػاقع السعدز الدياقي 000، 4646خسيذ،

Situating Augmented Reality  (Brown, 2016   .) 
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الػاقع :  Constructivist learning theoryنعخية التعلم البنائي   -0
عمى مبادغ التعمع البشائي واستخاتيجيات التعمع التفاعمية مغ السعدز يقػم في أساسو 

خلال تفاعل الستعمسيغ مع الػاقع الحكيقى والػاقع الافتخاضى. فالستعمع ىػ السدؤول 
عغ تشطيع السحتػػ، وتحميمو وتأليفو مغ خلال تفاعميع مع البيئة وانخخاشيع فييا. 

سا يتسكغ الستعمع مغ السيام فالسعخفة متزسشة في السػقف الحؼ تدتخجم فيو؛ ك
 الحكيكية في مػاقف واقعية ذات معشى.

ىي نطخية : Experiential Learning theoryنعخية التعلم الخبخاتى  -3
تعمع كشسػذج لمتصبيق العسمى تخكد عمى ثلاثة محاور: بشاء التعميع عمى أساس 

الستعمع والبيئة. وفى  التجخبة، وأىسية الشذاط أثشاء التعمع، وأن الحكاء ىػ نتيجة تفاعل
ضػء ذلظ شػر كػلب نسػذج حمقة التعمع الخبخاتى وأساليب التعمع الأساسية، وىى 

الخبخة السمسػسة؛ الانغساس في تجخبة ججيجة، السلاحطة التأممية؛ تأمل  كالتالي:
وملاحطة التجخبة الججيجة، التجخيب العسمي الشذط؛ استخجام الشطخيات في حل 

 القخارات، وىػ ما يتع مغ خلال الػاقع السعدز.السذكلات واتخاذ 
يجعع التعمع القائع :  Inquiry-based learningالتعلم القائم على التقرى  -4

عمى التقرى تكشػلػجيا الػاقع السعدز فالستعمع مغ خلال تقشية الػاقع السعدز يقػم 
ليا،  بتحجيج السذكمة، والأسئمة التي يخيج فحريا، ثع يحاول البحث عغ إجابات

ويحمميا، ويذخحيا، ثع يتػصل بشفدو إلى الإجابات السصمػبة )محمد عصيو 
(. حيث يقػم الستعمسػن باستكذاف الػاقع الحكيقي والشساذج 006، 4646خسيذ،

    الافتخاضية.    
 المحهر الثاني: ميارات بخمجة الخوبهت التعليمى:

لقج دخمت بخمجيات الخوبػت في مجال التعميع، فأحجثت قفدة فخيجة مغ نػعيا، لسا    
تػفخه مغ تجارب حكيكية يرعب إجخاؤىا في الطخوف العادية؛ لخصػرتيا أو ارتفاع 
ثسشيا، وذلظ لأنيا تجعل التعميع أكثخ تشطيسًا وملائسة وتذػيقًا لمصلاب )مشى العسخانى 

لخوبػتات التعميسية أداة فعالة لتدييل تعمع الصلاب، حيث (. فتعج ا46، 4644وآخخون،
تػفخ فخصًا لمصلاب لمحرػل عمى معخفة في الخياضيات، والعمػم، والإلكتخونيات، 
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وىشجسة السيكانيكا، واكتداب السيارات الأكاديسية، مثل: البحث، والتفكيخ الشقجػ، 
، الحداب، وميارات وصشع القخار، وحل السذكلات، وميارات الاترال، والترسيع

 التفكيخ، وفيسا يمي عخض لسكػنات الخوبػت التعميسي، وميارات بخمجتو.  
 : كهنات الخوبهت التعليميم

( لسكػنات الخوبػت الأساسية وىػ يتػافق مع Mckinnon, 2016أشار مكيشػن )   
الخوبػت الستزسغ في البحث الحالي حيث تقدع مكػنات الخوبػت إلى العشاصخ 

 ية التالية:الأساس
وىى الأجداء التي تداعج الخوبػت الحخكة والتشقل وأداء السيام مكهنات ميكانيكية:  -7

سػاء كان متشقلًا أو ساكشًا في مكانو، مثل: العجلات والسحخكات و التخوس 
 والسفاصل وغيخىا.

وىى الأجيدة والقصع الالكتخونية والتي يتع تثبيتيا عمى لػحات الـ دوائخ الكتخونية:  -0
PCB (Printed Circuit Board ،والتي تتحكع في مخور التيار الكيخبائى ،)

بالتالي تتحكع في تشفيح الأوامخ مغ قبل الخوبػت، وذلظ حدب الإشارات الكيخبائية 
التي تتمقاىا مغ الأجيدة السترمة، مثل التخاندستػرات والثشائيات والسقارنات 

 التساثمية.
التي ليا علاقة بتدويج الخوبػت بالجيج السصمػب وىى السكػنات مكهنات كيخبائية:  -3

 )البصاريات أو الذػاحغ(، ونقل التيار الكيخبائي )الأسلاك( بيغ أجداء الخوبػت.
وىى عبارة عغ بخامج معجة مدبقًا لمتحكع في حخكة الخوبػت مغ مكهنات بخمجية:  -4

 قبل السدتخجم وإحجاث سمدمة متشاسقة مغ الحخكات. 
في الجراسة الحالية يتكػن  (Arduinoإلى أن الخوبػت )أردويشػ  ويذيخ الباحثػن    

مغ جسيع العشاصخ الدابقة )مكػنات ميكانيكية وإلكتخونية وكيخبائية وبخمجية(، وتحتاج 
الجوائخ الإلكتخونية لمخوبػت وبخمجتيا ميارة ودقة عالية في ترسيسيا وتخكيبيا 

ية ميارة بخمجة وترسيع الخوبػت وبخمجتيا، لحلظ ركدت الجراسة الحالية عمى تشس
التعميسي أردويشػ، إلى جانب تشسية العشاصخ الآخخؼ )الكيخبائية والسيكانيكية(، والتي 

 تعج ضخورية مغ أجل بشاء روبػت متكامل يؤدػ الغخض الحػ صشع مغ أجمو.
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 بخمجة الخوبهت التعليمى:
البخمجة ىي لغة التخاشب بيغ الإندان والآلة، وتتكػن مغ مجسػعة مغ الأوامخ    

والتخاكيب، وليا قػاعج وأسذ يجب اتباعيا عشج الكتابة بيا، وىى عسمية تتع فييا كتابة 
وتشقدع لغات بخمجة الخوبػت بعس الأوامخ )بخنامج( ليقػم الخوبػت بقخاءتيا وتشفيحىا، 

، ولغة ليغػ Blockly ، لغة بمػكميScratch لغة سكخاترإلى مدتػػ مبتجأ مثل: 
، Python  ،C، والسدتػػ الستقجّم مثل: لغات  LEGO Mindstorms مايشج ستػرمد

Matlab ،C++‎‎،Java ،LISP ًويعتسج القخار عمى الاعتساد عمى إحجػ المغات بشاء ،
ػاء كان السدتخجم عمى مدتػػ السدتخجم )الصالب( البخمجي والتقشي عسػمًا وعسخه. وس

متخررًا أم مبتجئًا مغ السيع أن يتعمع المغة التي ستػصمو إلى حيث يخيج أن يكػن في 
 .مجال الخوبػتات

: وىي Arduinoباستخجام الآردويشػ  Cواعتسجت الباحثة في ىحا البحث لغة سى    
 ، فيػ متحكّع مفتػح C إحجػ السشرات الذائعة لبخمجة الخوبػتات باستخجام لغة

السرجر يعتسج عمى أجيدة وبخامج سيمة الاستخجام. صسع ليكػن متاحًا لمسبتجئيغ مع 
 .التخكيد عمى إمكانياتو بحيث يسكغ لسدتخجميو الستقجميغ بشاء مذاريع معقجة

بالإضافة إلى ذلظ، يػفخ أردويشػ مجسػعة واسعة مغ السكتبات والأدوات التي تبدط    
ة مثالية لميػاة والصلاب والسحتخفيغ عمى حجٍّّ سػاء. عسمية التصػيخ، وىحا يجعميا مشر

ىي أداة قػية لبخمجة الخوبػتات، واستخجاميا مع أردويشػ يجعميا  C بذكل عام، لغة
 .متاحة لجسيػر أوسع وبالتالي الاستفادة مشيا بذكل أكبخ

 أنهاع ميارات بخمجة الخوبهت:
يارات التي تختبط بسجسػعة مغ تُعخف ميارات بخمجة الخوبػت بأنيا مجسػعة مغ الس   

السعارف السختبصة ببخمجة الخوبػت والتي يسكغ إكدابيا لمستعمسيغ، وقج اختمفت 
( 022، 4640الجراسات في تحجيجىا والػقػف عمييا، فقدست دراسة سمصان الفيفي )

ميارات بخمجة الخوبػت إلى ميارات معخفية وميارات أدائية، كسا أكجت عمى أىسية 
السيارات بصخيقة مشصكية لتحقيق أىجافيا التعميسية، كسا حجد ليختيػسبػرديغ  تختيب ىحه
 ( مكػنات ميارة بخمجة الخوبػت كسا يمى:Lertyosbordin, et al., 2022وآخخون )
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: بجاية مغ وصف السذكمة وتدمدل شخق القجرة على حل المذكلات خطهة خطهة -
تدمدل شخق حل السذكلات،  حميا، رسع السخصصات والخخائط الانديابية لإضيار

وتغييخ تدمدل الخصػات إذا لع تحقق الشتائج، وتقديع السيام السصمػبة إلى ميام 
 أصغخ، وتحجيج السذكلات التي قج تتدبب في تكخار السذكلات.

لمتحكع في الخوبػت مغ البجاية حتى القجرة على إنذاء بخنامج بلغة الكمبيهتخ  -
 .تحقيق أىجافو

ويذسل تػصيل السشفح بيغ الكسبيػتخ  الاترال بالخوبهت:القجرة على  -
والسيكخوكشتخولخ، إنذاء كائشات لاستخجام الإشارات التشاضخية و / أو الخقسية، إنذاء 

 ( لمسخخجات الخقسية.GUIواجية مدتخجم رسػمية )
 وقج حجدتيا الباحثة في ىحه الجراسة بثلاث ميارات رئيدية، وىى: 
وتذسل ميارات ترسيع الخوبػت والتخصيط السبجئي  كيب:ميارات الترميم والتخ  -0

لذكل الخوبػت وميارات تخكيب الخوبػت باتباع خصػات واضحة ومحجدة لتخكيب 
القصع والعجلات ليطيخ الذكل الشيائي لمخوبػت )ليكل الخوبػت( برػرة متػازنة 

 صحيحة بحيث يدتصيع العسل أو الحخكة لمسيسة السصمػبة مشو.
وتتسثل السيارات الكيخبائية في تػصيل الكػابل  ئية وإلكتخونية:ميارات كيخبا -4

الكيخبائية في السشافح الرحيحة والسخررة ليا بيغ السحخكات ولػحة التحكع، 
وميارات إلكتخونية تذسل اختيار السجدسات السشاسبة حدب شبيعة السيسة 

 السصمػبة مغ الخوبػت وتػصيميا بالسجاخل الرحيحة مع لػحة التحكع.
وتذسل كتابة الأوامخ البخمجية الرحيحة لتكػن الكػد البخمجي  ميارات بخمجية: -0

لكى يؤدػ الخوبػت وضيفتو كسا ىػ مصمػب ومخصط لو، وقج تع إعجاد قائسة 
 (.0بسيارات بخمجة الخوبػت ممحق رقع )
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 العلاقة بين تكنهلهجيا الهاقع المعدز والخوبهت التعليمي:
مغ خلال إشلاع الباحثػن عمى عجيج مغ الأدبيات والجراسات الدابقة الخاصة    

بتكشػلػجيا الػاقع السعدز والخوبػت التعميسي يسكغ تحجيج العلاقة بيغ تكشػلػجيا الػاقع 
السعدز والخوبػت التعميسي في أن الػاقع السعدز يػفخ بيئة تعميسية غشية تداعج الصلاب 

ومستع. حيث يحسل استخجام الػاقع السعدز  فعال خمجة بذكلعمى تصػيخ ميارات الب
 في تشسية ميارات بخمجة الخوبػت التعميسي العجيج مغ الفػائج، ومشيا:

. حجوث تفاعل مخئي لتعديد الفيع البرخؼ: حيث يتيح الػاقع السعدز لمصلاب رؤية 0
ية عسل الخوبػتات بذكل ثلاثي الأبعاد في بيئتيع، مسا يداعجىع عمى فيع كيف

 الخوبػتات وبخمجتيا بصخيقة أكثخ وضػحًا.
. التجخبة العسمية: يسكغ لمصلاب تجخبة البخمجة والتفاعل مع الخوبػتات في بيئة 4

آمشة، مسا يسشحيع الفخصة لتصبيق ما تعمسػه بذكل عسمي، حيث يسكغ لمصلاب رؤية 
شيع رؤية الشتائج تأثيخات البخمجة بذكل فػرؼ. إذا قامػا بتعجيل كػد معيغ، كسا يسك

 مباشخة، مسا يعدز التجخبة التعميسية.
. تحفيد التعمع الحاتي: حيث يذجع الػاقع السعدز الصلاب عمى استكذاف وتعمع 0

 البخمجة بذكل مدتقل، مسا يعدز مياراتيع في البحث وحل السذكلات.
يع السعقجة . تػضيح السفاليع السعقجة: يُسكغ استخجام الػاقع السعدز مغ تبديط السفال2

في البخمجة، مثل الخػارزميات والتفاعل بيغ الأجداء السختمفة لمخوبػت، مسا يجعميا 
أكثخ سيػلة لمفيع. مغ خلال تقجيع العشاصخ بذكل تفاعمي، يسكغ لمصلاب تعمع البخمجة 

 بصخيقة مستعة.
ي . تحفيد إبجاع الستعمسيغ: فيذجع الػاقع السعدز الصلاب عمى التفكيخ بذكل إبجاع0

وتصػيخ أفكار ججيجة. مغ خلال استكذاف بيئات افتخاضية، يسكشيع تجخبة أفكار 
 بخمجية مختمفة دون الحاجة إلى مػارد مادية مكمفة.

. تػفيخ بيئة آمشة لمتجخبة: يسكغ لمصلاب تجخبة الأخصاء والتعمع مشيا دون القمق مغ 0
لسعدز بالتجخبة والتعجيل إتلاف الخوبػتات الفعمية حيث تدسح ليع تكشػلػجيا الػاقع ا

 بحخية.
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ومسا سبق ندتشتج أن استخجام الػاقع السعدز في تعميع بخمجة الخوبػتات يػفخ بيئة    
تعميسية غشية ويعدز مغ تجخبة التعمع ويجعميا أكثخ تفاعمية وإبجاعية، مسا يؤدؼ إلى 

 فعّال ومستع.   بذكل تصػيخ ميارات الصلاب
 و:منيج البحث وأدواتو وإجخاءات

إعجاد استبانة لتحجيج قائمة ميارات بخمجة الخوبهت التعليمي المُخاد تَنميتيا لجى  -0
قامت الباحثة بإعجاد استبانة لتحجيج قائسة بسيارات  طُلاب شعبة تكنهلهجيا التعليم:

بخمجة الخوبػت التعميسي السُخاد تَشسيتيا لجػ شُلاب شعبة تكشػلػجيا التعميع في رسالة 
( ميارة فخعية، و 22( ميارات رئيدة، و ) 00صة بيا تكػنت مغ ) الجكتػراة الخا

 ( مؤشخ أداء عمى تَحقق تمظ السيارات.402)
 إعجاد استبانة لتحجيج قائمة بمعاييخ تطهيخ بيئة الهاقع المعدز التعليمية القائمة 

قامت الباحثة بإعجاد استبانة  على نمطي العخض المخئى )المجمج/ المنفرل(:
سة بسعاييخ ترسيع بيئة واقع معدز تعميسية قائسة عمى نسصى العخض لتحجيج قائ

)السجمج/ السشفرل( في رسالة الجكتػراة الخاصة بيا، واشتسمت القائسة عمى مجاليغ: 
( مؤشخًا، والسجال التكشػلػجى وتزسغ 60( معاييخ و)6السجال التخبػؼ ويتزسغ )

 ( مؤشخًا. 64( معاييخ و)0)
ا لنمهذج عبج  تطهيخ بيئة واقع معدز بنمطى العخض المخئى )المجمج/ المنفرل( وفقا

قام الباحثػن باستخجام بيئة الػاقع السعدز بشسصي (: 0274اللطيف الجدار المُطهر )
( ضسغ رسالة الجكتػراه 0العخض السخئي )السجمج/ السشفرل( التي أعجتيا الباحثة )

( في 4602باتباع نسػذج عبج المصيف الجدار السصػر )الخاصة بيا، وقج قامت الباحثة 
وفى إعجاد أدوات البحث وتصبيق السعالجة ، ترسيع وتصػيخ السعالجة التجخيبية

التجخيبية الستسثمة في بيئة واقع السعدز بشسصي العخض السخئي )السجمج/ السشفرل( 
خحمة وما تع عمى عيشة البحث، وفق خصػات إجخائية واضحة وفيسا يمي إشارة لكل م

 .فييا
: تع فييا وضع مَعاييخ الترسيع التعميسى لبيئة الػاقع السعدز أولاا: الجراسة والتحليل

بشسصى العخض السخئى )السجمج/ السشفرل( وتحميل خرائز السُتعمسيغ السُدتيجفيغ 
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وتعمسيع السُدبق، وكحلظ تحجيج احتياجاتيع التعميسية مغ بيئة الػاقع السعدز، وتَحميل 
 سرادر والسَػارد السُتاحة في الػاقع والسعػقات والُسحجدات، وتذسل ىحه السخحمة عمى ال

وقج تع في تمظ السَخحمة ترسيع مُكػنات بيئة الػاقع السعدز ثانياا: مخحلة الترميم: 
)بشاءً عمى الاحتياجات(،  ABCDاشتقاق الأىجاف التعميسية، وصياغتيا في شكل 

تعميسي، تحجد اليجف العام مغ تصػيخ بيئة واقع معدز بشسصى وتحميميا وتشطيع تتابعيا ال
العخض السخئي )السجمج/ السشفرل( لمبحث الحالي في قياس أثخ كل نسط فى تشسية 
ميارات بخمجة الخوبػت التعميسى، وقج تػصل الباحثػن إلى الرػرة الشيائية لقائسة 

، ومغ ثع تع تحجيج عشاصخ ( ىجفًا تعميسيًا062الأىجاف التعميسية والتي تكػنت مغ )
السحتػػ التعميسي لكل ىجف مغ الأىجاف التعميسية، وتجسيعيا في شكل مػديػلات 
تعميسية أو مػضػعات تعميسية: وذلظ وفقًا لمحاجات التعميسية لجػ شلاب عيشة البحث 

وقام الباحثػن  والتي سبق تحجيجىا، وصػلًا لترسيع أدوات / نطع التقػيع والاختبارات:
تخجام أدوات الكياس التي أعجتيا الباحثة ضسغ متصمبات رسالة الجكتػراة الخاصة باس

بيا، والتي تسثمت في اختبار تحريمي؛ لكياس الجػانب السَعخفية لسيارات بخمجة 
الخوبػت التعميسي، وبصاقة مُلاحطة؛ لكياس الجػانب الأدائية لسيارات بخمجة الخوبػت 

 التعميسي، وىى كالتالي:
 لاختبار التحريلي لقياس الجهانب المعخفية لميارات بخمجة الخوبهت إعجاد ا

وقج قامت الباحثة بإعجاد الاختبار التحريمي وحداب الثػابت الإحرائية التعليمي: 
الخاصة بو ضسغ متصمبات رسالة الجكتػراة الخاصة بيا كسا سبق الإشارة، وقج بمغ 

   ( مُفخدة.062عجد مفخدات الاختبار )
  :قامت الباحثة بإعجاد بصاقة مُلاحطة الجػانب الأدائيةإعجاد بطاقة الملاحعة 

وحداب  لسَيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع والسعمػمات،
الثػابت الإحرائية الخاصة بيا ضسغ متصمبات رسالة الجكتػراة الخاصة بيا، وقج تع 

( 00إجازتيا بعخضيا عمى بعس السُحكسيغ، وقج تكػنت فى صػرتيا الشيائية مغ )
( أداءً دالًا عمى تحقق تمظ 402( ميارة فخعية، و )22ميارات رئيدة، انبثقت مشيا )

 (. 2السيارات )ممحق 
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لظ ترسيع خبخات وأنذصة التعمع: السرادر والأنذصة، تفاعلات الستعمع ذاتيًا أو وكح   
في مجسػعة التعمع معيا، أو أنذصة التعمع السُجمج، أو روابط مػاقع الػيب، ودور 
السعمع/ السخشج فييا لكل ىجف تعميسي مع مخاعاة خرائز الستعمسيغ واختيار بجائل 

السرادر والأنذصة، وعسل الاختبارات الشيائية ليا، عشاصخ الػسائط الستعجدة لمخبخات و 
أو كائشات التعمع، وترسيع السػاقف التعميسية وفق نسصى العخض السخئي )السجمج/ 
السشفرل(، وحخص الباحثػن عمى إعجاد دليل إرشادؼ لكل شالب يػضح الخصػات 

 السصمػبة مشو خصػة بخصػة.
ه السخحمة تشفيح الخصػات والإجخاءات السُحجدة تع في ىح ثالثاا: مَخحلة الإنتاج والإنذاء:
تع حجد مداحة عمى شبكة الإنتخنت لخفع ونذخ بيئة  مُدبقًا في مخحمة الترسيع، كسا
، تسييجًا  https://idearduino.liveblog365.comالػاقع السعدز عمييا بعشػان 

 البحث. لإجخاء تجخبة
ىَجفت ىحه السخحمة إلى التأكج مغ الالتدام بتصبيق معاييخ ترسيع  رابعاا: مخحلة التقهيم:

بيئة الػاقع السعدز التعميسية وفق نسصي العخض )السجمج/ السشفرل( عشج تصػيخىا، 
وكحلظ التأكج مغ تخابط عشاصخ السُحتػػ التعميسي لمسجيػلات، وقج تع ذلظ وفقًا 

 للإجخاءات التالية:
ات مغ الستعمسيغ وعسل التقػيع البشائي لمبيئة، وعسل شبق عمى أفخاد أو مجسػع 2-0

التحكيع لمتأكج مغ مُصابقتيا لسعاييخ الترسيع، ويسكغ بحلظ استخجاميا في البحػث 
 التصػيخية.

وتع في ىحه  تصبيق التقػيع الجسعي/ الشيائي والانتياء مغ التصػيخ التعميسي: 2-4
لسا يمي: اختيار عيشة عذػائية مغ شلاب الخصػة إجخاء التجخبة الأساسية لمبحث، وفقًا 

( شالبًا 06الفخقة الخابعة شعبة تكشػلػجيا التعميع كمية التخبية جامعة دمياط، وعجدىا )
وشالبة، ثع تع تقديع عيشة البحث عذػائيًا إلى مجسػعتيغ، اشتسمت كل مجسػعة عمى 

م الباحثػن بسقابمة ( شالبًا وشالبة، ومغ ثع التأكج مغ تكافؤ مجسػعتي البحث، وقا06)
عيشة البحث بأحج معامل قدع تكشػلػجيا التعميع بالكمية وذلظ لتػضيح مالية التجخبة 
الأساسية لمبحث، وتعخيفيع باليجف الخئيذ مشيا، فزلًا عغ سُبل التعامل معيا، ثع قام 

https://idearduino.liveblog365.com/
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 الباحثػن بتػزيع رابط بيئة التعمع وأسساء السُدتخجميغ عمى عيشة البحث، وكحلظ كمسات
 الدخ الخاصة بكل مشيع.

 تع تصبيق أدوات البحث قبميًا كسا يمي: التطبيق القبلي لأدوات البحث: -
تصبيق كل مغ الاختبار التحريمي، وبصاقة السلاحطة، عمى مجسػعتي البحث 
قبميًا وقج تع تصبيق الاختبار إلكتخونيًا، مع مُلاحطة أن تػزيع السَجسػعتيغ عمى نسصي 

)السجمج/ السشفرل(، وقج تع الاستعانة بأحج مُجربي الخوبػتكذ بيئة الػاقع السعدز 
)وذلظ بعج أن تع تجريبو عمى شخيقة استخجام بصاقة السُلاحطة( لتصبيق بصاقة 

( مُلاحع. ثع تع تصبيق أدوات البحث 4السلاحطة ليربح إجسالي عجد السُلاحطيغ )
سػعتيغ التجخيبيتيغ في لمتحقق مغ تجانذ وتكافؤ السجقبميًا عمى مجسػعتي البحث، و 

الجػانب السعخفية والأدائية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي، تع استخجام اختبار 
"ليفيشى" لمتجانذ، واختبار "ت" لمعيشات السدتقمة لجلالة الفخوق بيغ السجسػعتيغ 
التجخيبيتيغ في التصبيق القبمي، وقج تبيغ تجانذ السجسػعتيغ التجخيبيتيغ فى الجػانب 

لسعخفية والأدائية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي، حيث بمغت قيسة "ف" لمجػانب ا
(، وجاءت مدتػيات الجلالة أكبخ مغ 6.204(، ولمجػانب الأدائية )6.660السعخفية )

(. كسا تبيغ تكافؤ السجسػعتيغ التجخيبيتيغ في الجػانب السعخفية والأدائية 6.60)
(، 6.660ي، حيث بمغت قيسة "ت" لمجػانب السعخفية )لسيارات بخمجة الخوبػت التعميس

(، مسا يجل 6.60(، وجاءت مدتػيات الجلالة أكبخ مغ )6.200ولمجػانب الأدائية )
عمى تكافؤ مَجسػعتي البحث في كلًا مغ الجػانب السعخفية والأدائية لسيارات بخمجة 

لجراسة مغ خلال بيئة الخوبػت التعميسي؛ وبشاءً عميو فقج مَشحت عيشة البحث صلاحية ا
 الػاقع السعدز .

 :تع تصبيق أدوات بعجيًا عمى مجسػعتي البحث كسا  التطبيق البعجي لأدوات البحث
 يمي:

ديدسبخ  02تصبيق كل مغ الاختبار التحريمي، إلكتخونيًا عمى مجسػعتي البحث:  - أ
4642. 
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تع  م، وقج04/4642/ 46تصبيق بصاقة السلاحطة بعجيًا عمى مجسػعتي البحث:   - ب
ذلظ بشفذ الإجخاءات التي تع ذكخىا عشج تصبيق بصاقة السُلاحطة قبميًا عمى ذات 

 العيشة.
 المعالجة الإحرائية:

 قام الباحثػن باختبار فخوض البحث وذلظ للإجابة عغ أسئمة البحث، كالتالى:    
 60,6 ≥لا يػجج فخق دال إحرائيًا عشج مُدتػػ دلالة "يشز الفخض الأول عمى أنو 

بيغ مُتػسصى درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال بيئة 
الػاقع السعدز بالشسط السجمج( في التصبيقيغ القبمى والبعجػ للاختبار التحريمى السُتعمق 

 ".بالجػانب السعخفية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع
فخض، استخجمت الباحثة اختبار "ت" لمعيشات السختبصة ولاختبار صحة ىحا ال

 (:0)السددوجة(، وجاءت الشتائج كسا ىى مبيشة فى الججول )
دلالة الفخوق بين مُتهسطى درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الأولى في التطبيقين  (:7ججول )

المُتعلق بالجهانب المعخفية لميارات بخمجة الخوبهت  القبلى والبعجى للاختبار التحريلى
 التعليمي.

 نتائج اختبار "ت" التطبيق البعجى التطبيق القبلى مدتهيات التحريل
المتهسط 
 الحدابى

الانحخاف 
 المعيارى 

المتهسط 
 الحدابى

الانحخاف 
 المعيارى 

 قيمة
 )ت(

درجات 
 الحخية

مدتهى 
 الجلالة

 6.660 42 02.02 6.22 2.00 6.04 0.06 مدتهى التحكخ
 6.660 42 42.02 6.00 06.06 0.06 0.66 مدتهى الفيم

 6.660 42 00.26 6.20 00.26 4.60 06.40 مدتهى التطبيق
 6.660 42 60.06 6.22 06.26 0.60 6.20 مدتهى التحليل
 6.660 42 00.24 6.22 00.00 0.62 0.66 مدتهى التخكيب
 6.660 42 02.06 6.60 6.40 6.06 0.26 مدتهى التقهيم
 2.227 09 57.49 7.36 80.07 4.96 08.37 الجرجة الكلية

 ≥( وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 0يتبيغ مغ الججول )
درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال  بيغ مُتػسصى 6.60

بيئة الػاقع السعدز بالشسط السجمج( في التصبيقيغ القبمى والبعجػ للاختبار التحريمى 



 
 2425يهليه ( 4) ( الجدء94) العجد( 04) المجلد           جامعة دمياط –مجلة كلية التخبية 

29 

السُتعمق بالجػانب السعخفية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لرالح التصبيق البعجػ، 
ة التجخيبية الأولى فى التصبيق القبمى وبمغ متػسط الجرجات الكمية لصلاب السجسػع

( 06.22(، وبمغت قيسة "ت" )24.46( وفى التصبيق البعجػ )42.06للاختبار ككل )
 (.6.660ومدتػػ الجلالة )
 ( يػضحان ذلظ:4( و)0والذكميغ البيانييغ )

 
للاختبار  (: متهسطات درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الأولى في التطبيقين القبلى والبعجى7شكل )

 التحريلى )على مدتهيات التحريل(.

 
(: متهسطى درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الأولى فى التطبيقين القبلى والبعجى للاختبار 0شكل )

 )على مدتهى الجرجة الكلية(. التحريلى
( يتبيغ تحقق الفخض الأول البجيل 4( و)0( ونتائجو والذكميغ البيانييغ )0مغ الججول )

بيغ مُتػسصى درجات  6.60 ≥بػجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 
شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط 

٠ 

٨ 

١٦ 

٢٤ 

٣٢ 

٤٠ 

 مستوى التقويم مستوى التزكيب مستوى التحليل مستوى التطبيق مستوى الفهم مستوى التذكز
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ط
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 التطبيق القبلي 

 التطبيق البعدى 
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البعجػ للاختبار التحريمى السُتعمق بالجػانب السعخفية السجمج( في التصبيقيغ القبمى و 
 لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لرالح التصبيق البعجػ.

 نتائج اختبار الفخض الاحرائى الثانى: 
 ≥لا يػجج فخق دال إحرائيًا عشج مُدتػػ دلالة يشز الفخض الثانى عمى أنو "   
درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال  بيغ مُتػسصى 60,6

بيئة الػاقع السعدز بالشسط السجمج( في التصبيقيغ القبمى والبعجػ لبصاقة السلاحطة 
 ".لمجػانب الأدائية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع

ار "ت" لمعيشات السختبصة ولاختبار صحة ىحا الفخض، استخجمت الباحثة اختب
 (:4)السددوجة(، وجاءت الشتائج كسا ىى مبيشة فى الججول )

دلالة الفخوق بين مُتهسطى درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الأولى في التطبيقين القبلى  (:0ججول )
 .والبعجى لبطاقة الملاحعة للجهانب الأدائية لميارات بخمجة الخوبهت التعليمي

 نتائج اختبار "ت" التطبيق البعدى التطبيق القبلى الرئيسيةالمهارات 
الانحراف  المتوسط الحسابى

 المعيارى
المتوسط 
 الحسابى

الانحراف 
 المعيارى

 قيمة
 )ت(

درجات 
 الحرية

مستوى 
 الدلالة

23.4 7.03 0.04 تصميم الدوائر الإلكترونية باستخدام الأردوينو.
3 

4.0
8 

20.
43 

22 4.4
44 

استخدام وتوصيل أجهزة الادخال المختلفة مع 
 الأردوينو بشكل صحيح.

0.44 2.33 20.2
3 

2.7
2 

22.
28 

22 4.4
44 

استخدام وتوصيل أجهزة الإخراج المختلفة مع 
 الأردوينو بشكل صحيح.

5.57 2.84 24.0
4 

4.2
2 

27.
02 

22 4.4
44 

تصميم روبوت لإنذار الحريق باستخدام 
 الأردوينو بشكل صحيح

2.74 4.45 0.23 4.3
0 

43.
23 

22 4.4
44 

على  Arduino IDEتنزيل برنامج الأردوينو 

 جهاز الكمبيوتر الخاص به وتثبيته.

4.83 4.77 0.23 4.0
0 

40.
52 

22 4.4
44 

 Arduinoالتعامل مع الواجهة الرئيسية لـ 
IDE. 

8.23 5.48 72.2
4 

2.4
0 

23.
23 

22 4.4
44 

ببرنامج   مهارة كتابة الكود البرمجى

Arduino IDE  التعامل مع أجزاء شاشة(

IDE.بشكل صحيح ) 

4.03 4.80 0.24 4.8
5 

24.
04 

22 4.4
44 

إرسال واستقبال إشارات رقمية من وإلى 
 الأردوينو بشكل صحيح.

4.47 4.08 5.44 4.0
0 

24.
44 

22 4.4
44 

مهارة إعطاء وقت الانتظار للأردوينو من خلال 

 )(delayالأمر

4.23 4.04 7.03 4.5
4 

43.
07 

22 4.4
44 

لكتابة الكود  void loopاستخدام الدالة 

الخاص بالبرنامج وما يريد من المتحكمة 

 (.Blinking Ledتنفيذه )تشغيل دايود ضوئى  

4.87 4.45 2.74 4.0
0 

22.
53 

22 4.4
44 

( بشكل Loopsالتعامل مع دوال التكرار )

 صحيح.

2.03 4.28 8.73 4.2
7 

20.
00 

22 4.4
44 

42.4 4.44 2.47 استخدام الجمل الشرطية بشكل صحيح.
7 

4.0
7 

27.
08 

22 4.4
44 
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 نتائج اختبار "ت" التطبيق البعدى التطبيق القبلى الرئيسيةالمهارات 
الانحراف  المتوسط الحسابى

 المعيارى
المتوسط 
 الحسابى

الانحراف 
 المعيارى

 قيمة
 )ت(

درجات 
 الحرية

مستوى 
 الدلالة

برمجة أجهزة الإدخال المختلفة مع الأردوينو 
 بشكل صحيح.

8.47 0.22 28.4
3 

7.2
4 

24.
54 

22 4.4
44 

برمجة أجهزة الإخراج المختلفة مع الأردوينو 
 بشكل صحيح.

2.33 4.34 44.0
4 

4.2
8 

24.
30 

22 4.4
44 

44.0 4.24 2.47 مشروع روبوت لنظام إنذار الحريق. برمجة
7 

4.0
5 

20.
04 

22 4.4
44 

.242 2.82 50.44 الدرجة الكلية
07 

5.0
2 

84.
20 

22 4.4
44 

 ≥( وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 4يتبيغ مغ الججول )
درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال  بيغ مُتػسصى 6.60

بيئة الػاقع السعدز بالشسط السجمج( في التصبيقيغ القبمى والبعجػ لبصاقة السلاحطة 
لمجػانب الأدائية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لرالح التصبيق البعجػ، وبمغ 

الأولى فى التصبيق القبمى لبصاقة متػسط الجرجات الكمية لصلاب السجسػعة التجخيبية 
(، وبمغت قيسة "ت" 404.00(، وفى التصبيق البعجػ )02.06السلاحطة ككل )

 (.6.660(، ومدتػػ الجلالة )20.40)
 ( يػضحان ذلظ:2( و)0والذكميغ البيانييغ )

 
(: متهسطات درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الأولى في التطبيقين القبلى والبعجى 3شكل )

 بطاقة الملاحعة )على مدتهى الميارات الخئيدية(.ل

٠ 
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١٦ 

٢٤ 

٣٢ 

٤٠ 
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(: متهسطى درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الأولى فى التطبيقين القبلى والبعجى لبطاقة 4شكل )

 الملاحعة )على مدتهى الجرجة الكلية(.
البجيل  ( يتبيغ تحقق الفخض الثانى2( و)0( ونتائجو والذكميغ البيانييغ )4مغ الججول )

بيغ مُتػسصى درجات  6.60 ≥بػجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 
شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط 

لبصاقة السلاحطة لمجػانب الأدائية لسيارات  السجمج( في التصبيقيغ القبمى والبعجػ
 بخمجة الخوبػت التعميسي لرالح التصبيق البعجػ.

   :نتائج اختبار الفخض الاحرائى الثالث 
 60,6 ≥لا يػجج فخق دال إحرائيًا عشج مُدتػػ دلالة عمى أنو " ثالثيشز الفخض ال  

ي درست مغ خلال بيئة بيغ مُتػسصى درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الثانية )الت
الػاقع السعدز بالشسط السشفرل( في التصبيقيغ القبمى والبعجػ للاختبار التحريمى 
السُتعمق بالجػانب السعخفية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا 

 ".التعميع
ولاختبار صحة ىحا الفخض، استخجمت الباحثة اختبار "ت" لمعيشات السختبصة 

 (:2دوجة(، وجاءت الشتائج كسا ىى مبيشة فى الججول ))السد 
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دلالة الفخوق بين مُتهسطى درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الثانية في التطبيقين  (:4ججول )
القبلى والبعجى للاختبار التحريلى المُتعلق بالجهانب المعخفية لميارات بخمجة الخوبهت 

 التعليمي.
 نتائج اختبار "ت" التطبيق البعجى القبلىالتطبيق  مدتهيات التحريل

المتهسط 
 الحدابى

الانحخاف 
 المعيارى 

المتهسط 
 الحدابى

الانحخاف 
 المعيارى 

 قيمة
 )ت(

درجات 
 الحخية

مدتهى 
 الجلالة

 6.660 42 00.22 0.60 0.26 6.64 0.00 مدتهى التحكخ
 6.660 42 00.66 0.02 2.06 6.22 0.60 مدتهى الفيم

 6.660 42 20.02 0.22 02.66 4.42 06.66 مدتهى التطبيق
 6.660 42 22.00 0.26 42.26 0.20 6.26 مدتهى التحليل
 6.660 42 04.60 0.62 02.00 0.00 0.60 مدتهى التخكيب
 6.660 42 40.26 0.02 0.26 6.00 0.26 مدتهى التقهيم
 2.227 09 42.50 3.08 76.93 5.06 08.53 الجرجة الكلية

 6.60 ≥( وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 2يتبيغ مغ الججول )   
بيغ مُتػسصى درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الثانية )التي درست مغ خلال بيئة 
الػاقع السعدز بالشسط السشفرل( في التصبيقيغ القبمى والبعجػ للاختبار التحريمى 

بخمجة الخوبػت التعميسي لرالح التصبيق البعجػ،  السُتعمق بالجػانب السعخفية لسيارات
وبمغ متػسط الجرجات الكمية لصلاب السجسػعة التجخيبية الثانية فى التصبيق القبمى 

( 26.04(، وبمغت قيسة "ت" )60.20( وفى التصبيق البعجػ )42.00للاختبار ككل )
 (.6.660ومدتػػ الجلالة )

 ذلظ:( يػضحان 2( و)6والذكميغ البيانييغ )
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(: متهسطات درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الثانية في التطبيقين القبلى والبعجى للاختبار 7شكل )

 التحريلى )على مدتهيات التحريل(.

 
(: متهسطى درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الثانية فى التطبيقين القبلى والبعجى للاختبار 8شكل )

 ة(.)على مدتهى الجرجة الكلي التحريلى
( يتبيغ تحقق الفخض الثالث 2( و)6( ونتائجو والذكميغ البيانييغ )2مغ الججول )

بيغ مُتػسصى  6.60 ≥البجيل بػجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 
درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الثانية )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز 

القبمى والبعجػ للاختبار التحريمى السُتعمق بالجػانب بالشسط السشفرل( في التصبيقيغ 
 السعخفية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لرالح التصبيق البعجػ.

 :لا يػجج يشز الفخض الخامذ عمى أنو " نتائج اختبار الفخض الاحرائى الخابع
بيغ مُتػسصى درجات شلاب  60,6 ≥فخق دال إحرائيًا عشج مُدتػػ دلالة 
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التجخيبية الثانية )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط السجسػعة 
السشفرل( في التصبيقيغ القبمى والبعجػ لبصاقة السلاحطة لمجػانب الأدائية لسيارات 

 ".بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع
تبصة ولاختبار صحة ىحا الفخض، استخجمت الباحثة اختبار "ت" لمعيشات السخ 

 (:0)السددوجة(، وجاءت الشتائج كسا ىى مبيشة فى الججول )
دلالة الفخوق بين مُتهسطى درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الثانية في التطبيقين القبلى  (:5ججول )

 .والبعجى لبطاقة الملاحعة للجهانب الأدائية لميارات بخمجة الخوبهت التعليمي
 نتائج اختبار "ت" التطبيق البعدى القبلىالتطبيق  المهارات الرئيسية

الانحراف  المتوسط الحسابى 
 المعيارى

المتوسط 
 الحسابى

الانحراف 
 المعيارى

 قيمة
 )ت(

مستوى  درجات الحرية
 الدلالة

 4.444 22 22.02 2.40 27.84 7.00 0.84 تصميم الدوائر الإلكترونية باستخدام الأردوينو.

 4.444 22 27.32 2.04 24.27 7.22 0.53 استخدام وتوصيل أجهزة الادخال المختلفة مع الأردوينو بشكل صحيح.

 4.444 22 24.22 2.78 43.37 2.82 0.03 استخدام وتوصيل أجهزة الإخراج المختلفة مع الأردوينو بشكل صحيح.

 4.444 22 8.20 4.30 0.03 4.44 2.07 تصميم روبوت لإنذار الحريق باستخدام الأردوينو بشكل صحيح

 4.444 22 2.23 4.47 0.84 4.20 4.03 على جهاز الكمبيوتر الخاص به وتثبيته. Arduino IDEتنزيل برنامج الأردوينو 

 Arduino IDE. 2.24 5.00 28.24 7.74 40.20 22 4.444التعامل مع الواجهة الرئيسية لـ 

)التعامل مع أجزاء شاشة  Arduino IDEببرنامج   مهارة كتابة الكود البرمجى

IDE.بشكل صحيح ) 

4.34 4.25 7.03 4.34 8.85 22 4.444 

 4.444 22 42.54 4.84 7.44 4.00 4.43 إرسال واستقبال إشارات رقمية من وإلى الأردوينو بشكل صحيح.

 delay)( 4.23 4.02 2.77 4.88 3.20 22 4.444مهارة إعطاء وقت الانتظار للأردوينو من خلال الأمر

لكتابة الكود الخاص بالبرنامج وما يريد من  void loopاستخدام الدالة 

 (.Blinking Ledالمتحكمة تنفيذه )تشغيل دايود ضوئى  

4.24 4.47 3.77 4.24 24.84 22 4.444 

 4.444 22 47.70 4.20 0.54 4.27 2.37 ( بشكل صحيح.Loopsالتعامل مع دوال التكرار )

 4.444 22 45.73 4.05 2.04 4.25 2.57 استخدام الجمل الشرطية بشكل صحيح.

 4.444 22 40.02 2.02 25.43 5.44 8.24 برمجة أجهزة الإدخال المختلفة مع الأردوينو بشكل صحيح.

 4.444 22 25.74 4.40 2.54 4.74 2.24 برمجة أجهزة الإخراج المختلفة مع الأردوينو بشكل صحيح.

 4.444 22 22.50 4.50 2.47 4.44 2.43 مشروع روبوت لنظام إنذار الحريق.برمجة 

 4.444 22 50.35 8.08 430.53 8.32 50.44 الدرجة الكلية

 ≥( وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 0يتبيغ مغ الججول )
درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الثانية )التي درست مغ خلال  بيغ مُتػسصى 6.60

بيئة الػاقع السعدز بالشسط السشفرل( في التصبيقيغ القبمى والبعجػ لبصاقة السلاحطة 
لمجػانب الأدائية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لرالح التصبيق البعجػ، وبمغ 
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ة الثانية فى التصبيق القبمى لبصاقة متػسط الجرجات الكمية لصلاب السجسػعة التجخيبي
(، وبمغت قيسة "ت" 060.06(، وفى التصبيق البعجػ )00.06السلاحطة ككل )

 (.6.660(، ومدتػػ الجلالة )02.60)
 ( يػضحان ذلظ:06( و)2والذكميغ البيانييغ )

 
عجى (: متهسطات درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الثانية في التطبيقين القبلى والب9شكل )

 لبطاقة الملاحعة )على مدتهى الميارات الخئيدية(.

 
(: متهسطى درجات طلاب المجمهعة التجخيبية الثانية فى التطبيقين القبلى والبعجى لبطاقة 72شكل )

 الملاحعة )على مدتهى الجرجة الكلية(.
( يتبيغ تحقق الفخض الخابع 06( و)2( ونتائجو والذكميغ البيانييغ )0مغ الججول )

بيغ مُتػسصى  6.60 ≥البجيل بػجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 
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درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الثانية )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز 
القبمى والبعجػ لبصاقة السلاحطة لمجػانب الأدائية بالشسط السشفرل( في التصبيقيغ 

 لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لرالح التصبيق البعجػ.
 :لا يػجج فخق دال عمى أنو " ويشز نتائج اختبار الفخض الاحرائى الخامذ

بيغ مُتػسصى درجات شلاب السجسػعة التجخيبية  60,6 ≥إحرائيًا عشج مُدتػػ دلالة 
رست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط السجمج( وشلاب السجسػعة الأولى )التي د

التجخيبية الثانية )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط السشفرل( في 
التصبيق البعجػ للاختبار التحريمى السُتعمق بالجػانب السعخفية لسيارات بخمجة 

 ".الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع
ولاختبار صحة ىحا الفخض، استخجمت الباحثة اختبار "ت" لمعيشات السدتقمة، 

 (:6ائج كسا ىى مبيشة فى الججول )وجاءت الشت
دلالة الفخوق بين مُتهسطى درجات طلاب المجمهعتين التجخيبيتين في التطبيق البعجى  (:7ججول )

 المُتعلق بالجهانب المعخفية لميارات بخمجة الخوبهت التعليمي. للاختبار التحريلى
المجمهعة التجخيبية  مدتهيات التحريل

 الأولى
المجمهعة التجخيبية 

 الثانية
 نتائج اختبار "ت"

المتهسط 
 الحدابى

الانحخاف 
 المعيارى 

المتهسط 
 الحدابى

الانحخاف 
 المعيارى 

 قيمة
 )ت(

درجات 
 الحخية

مدتهى 
 الجلالة

 6.660 02 0.04 0.60 0.26 6.22 2.00 مدتهى التحكخ
 6.660 02 0.00 0.02 2.06 6.00 06.06 مدتهى الفيم

 6.660 02 6.40 0.22 02.66 6.20 00.26 مدتهى التطبيق
 6.660 02 0.20 0.26 42.26 6.22 06.26 مدتهى التحليل
 6.660 02 0.22 0.62 02.00 6.22 00.00 مدتهى التخكيب

 6.660 02 0.00 0.02 0.26 6.60 6.40 التقهيممدتهى 
 2.227 58 8.03 3.08 76.93 7.36 80.07 الجرجة الكلية

 ≥( وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 6يتبيغ مغ الججول )
درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال  بيغ مُتػسصى 6.60

بيئة الػاقع السعدز بالشسط السجمج( وشلاب السجسػعة التجخيبية الثانية )التي درست مغ 
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خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط السشفرل( في التصبيق البعجػ للاختبار التحريمى 
لخوبػت التعميسي لرالح شلاب السجسػعة السُتعمق بالجػانب السعخفية لسيارات بخمجة ا

 التجخيبية الأولى، 
وبمغ متػسط الجرجات الكمية لصلاب السجسػعة التجخيبية الأولى فى التصبيق البعجػ 

(، وبمغت قيسة "ت" 60.20( ولمسجسػعة التجخيبية الثانية )24.46للاختبار ككل )
يتبيغ تحقق الفخض الخامذ البجيل بػجػد (. وبحلظ 6.660( ومدتػػ الجلالة )2.40)

بيغ مُتػسصى درجات شلاب  6.60 ≥فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 
السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط السجمج( 

بالشسط  وشلاب السجسػعة التجخيبية الثانية )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز
السشفرل( في التصبيق البعجػ للاختبار التحريمى السُتعمق بالجػانب السعخفية لسيارات 

 بخمجة الخوبػت التعميسي لرالح شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى.
 لا يػجج فخق دال يشز عمى أنو "و  :نتائج اختبار الفخض الاحرائى الدادس

سصى درجات شلاب السجسػعة بيغ مُتػ  60,6 ≥إحرائيًا عشج مُدتػػ دلالة 
التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط السجمج( وشلاب 
السجسػعة التجخيبية الثانية )التي درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط 
السشفرل( في التصبيق البعجػ لبصاقة السلاحطة لمجػانب الأدائية لسيارات بخمجة 

ولاختبار صحة ىحا الفخض،  ".تعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميعالخوبػت ال
استخجمت الباحثة اختبار "ت" لمعيشات السدتقمة، وجاءت الشتائج كسا ىى مبيشة فى 

 (:2الججول )
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لبطاقة  دلالة الفخوق بين مُتهسطى درجات طلاب المجمهعتين التجخيبيتين في التطبيق البعجى (:8ججول )
 .الملاحعة للجهانب الأدائية لميارات بخمجة الخوبهت التعليمي

 نتائج اختبار "ت" المجمهعة التجخيبية الثانية المجمهعة التجخيبية الأولى الميارات الخئيدية

المتهسط 
 الحدابى

الانحخاف 
 المعيارى 

المتهسط 
 الحدابى

الانحخاف 
 المعيارى 

 قيمة
 )ت(

مدتهى  درجات الحخية
 الجلالة

 6.660 02 0.26 4.02 40.26 0.22 46.66 ترميم الجوائخ الإلكتخونية باستخجام الأردوينه.

استخجام وتهصيل أجيدة الادخال المختلفة مع 
 الأردوينه بذكل صحيح.

42.46 4.02 40.40 4.26 2.26 02 6.660 

استخجام وتهصيل أجيدة الإخخاج المختلفة مع 
 الأردوينه بذكل صحيح.

46.06 0.22 06.60 4.02 0.60 02 6.660 

ترميم روبهت لإنحار الحخيق باستخجام الأردوينه 
 بذكل صحيح

0.26 6.60 2.06 6.60 00.66 02 6.660 

على جياز  Arduino IDEتنديل بخنامج الأردوينه 
 الكمبيهتخ الخاص بو وتثبيتو.

0.46 6.02 2.26 0.00 0.46 02 6.660 

 Arduino IDE. 04.46 4.00 42.46 0.00 0.00 02 6.660التعامل مع الهاجية الخئيدية لـ 

 Arduinoميارة كتابة الكهد البخمجى ببخنامج  
IDE  التعامل مع أجداء شاشة(IDE بذكل )

 صحيح.

0.46 6.20 0.06 6.60 04.00 02 6.660 

 إرسال واستقبال إشارات رقمية من وإلى الأردوينه
 بذكل صحيح.

0.66 6.02 0.06 6.26 06.00 02 6.660 

ميارة إعطاء وقت الانتعار للأردوينه من خلال 
 )(delayالأمخ

0.26 6.00 4.00 6.22 0.62 02 6.660 

لكتابة الكهد الخاص  void loopاستخجام الجالة 
بالبخنامج وما يخيج من المتحكمة تنفيحه )تذغيل 

 (.Blinking Ledدايهد ضهئى  

2.06 0.22 6.00 0.40 0.64 02 6.660 

 6.660 02 6.60 6.22 0.06 6.20 2.06 ( بذكل صحيح.Loopsالتعامل مع دوال التكخار )
 6.660 02 0.62 0.00 2.06 0.00 04.60 استخجام الجمل الذخطية بذكل صحيح.

بخمجة أجيدة الإدخال المختلفة مع الأردوينه بذكل 
 صحيح.

42.66 0.46 40.66 4.02 0.20 02 6.660 

بخمجة أجيدة الإخخاج المختلفة مع الأردوينه بذكل 
 صحيح.

00.26 0.42 2.06 0.02 0.62 02 6.660 

 6.660 02 0.00 0.00 2.60 0.20 00.20 بخمجة مذخوع روبهت لنعام إنحار الحخيق.
 2.227 58 79.56 8.48 776.57 5.49 070.63 الجرجة الكلية

 ≥( وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 2يتبيغ مغ الججول )
بيغ مُتػسصى درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ خلال  6.60

بيئة الػاقع السعدز بالشسط السجمج( وشلاب السجسػعة التجخيبية الثانية )التي درست مغ 
فرل( في التصبيق البعجػ لبصاقة السلاحطة خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط السش
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لمجػانب الأدائية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التعميع لرالح 
السجسػعة التجخيبية الأولى ، وبمغ متػسط الجرجات الكمية لصلاب السجسػعة التجخيبية 

مسجسػعة التجخيبية (، ول404.00الأولى فى التصبيق البعجػ لبصاقة السلاحطة ككل )
(، وبحلظ 6.660(، ومدتػػ الجلالة )02.00(، وبمغت قيسة "ت" )060.06الثانية )

يتبيغ تحقق الفخض الدادس البجيل بػجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مُدتػػ دلالة 
بيغ مُتػسصى درجات شلاب السجسػعة التجخيبية الأولى )التي درست مغ  6.60 ≥

سعدز بالشسط السجمج( وشلاب السجسػعة التجخيبية الثانية )التي خلال بيئة الػاقع ال
درست مغ خلال بيئة الػاقع السعدز بالشسط السشفرل( في التصبيق البعجػ لبصاقة 
السلاحطة لمجػانب الأدائية لسيارات بخمجة الخوبػت التعميسي لجػ شلاب تكشػلػجيا 

 التعميع لرالح السجسػعة التجخيبية الأولى.
 النتائج وتفديخىا:مناقذة 

يُلاحع مغ نتائج البحث وجػد حجع تأثيخ مختفع الكيسة لشسط العخض السجمج ببيئة    
الػاقع السعدز في تشسية ميارات بخمجة الخوبػت التعميسي، وتخجع الباحثة ىحه الشتائج 

 إلى: 
شبيعة نطام العخض السجمج الحػ أتاح عخض كلا الصبقتيغ الػاقعية والافتخاضية في    

إشار واحج يكسل بعزيا البعس، حيث تزسشت السيسات التعميسية نز متدمدل لذخح 
السيارات، ويسثل ىحا الصبقة الػاقعية، وبجانبيا يتع عخض مقصع الفيجيػ الخاص بتشفيح 

بقة الافتخاضية، ووفقًا لتجخبة ىحا البحث تع عخض كلا السيارة ويسثل ىحا الجدء الص
الصبقتيغ معًا وفى إشار متجاور، وىػ ما يحقق مبجأ التخابط السشصقى بيغ الصبقات، 
وىػ ما أدػ في الشياية إلى خمق مشطػمة متكاممة ساعجت عمى تشسية ميارات بخمجة 

بالخبط بيغ السعمػمات الخوبػت التعميسي، وذلظ بعكذ العخض السشفرل حيث لا يقػم 
الشرية )الصبقة الحكيكية( ومقاشع الفيجيػ السخررة لإكداب السيارة )الصبقة 
الافتخاضية(، وىػ ما أدػ إلى انفرال السحتػيات عغ بعزيا البعس، وعجم قجرتيا 
عمى تقجيع صػرة كاممة لكيفية تشفيح السيارة. وكحلظ فإن خاصية الاستبجال التي يػفخىا 

مج مغ خلال اسقاط الصبقة الافتخاضية عمى جدء مغ الصبقة الػاقعية، العخض السج
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ساىست في إزالة بعس أجداء السحتػػ غيخ الزخورية مغ العخض الشيائي، مسا أدػ 
إلى تخفيف العبء عمى الستعمع فيسا يتعمق بسعالجة كافة السحتػيات السقجمة، وىػ ما 

كافة شبقات السعمػمات، بكامل  لا يتػفخ بشطام العخض السشفرل الحؼ يدسح بعخض
محتػياتيا، وىػ ما قج يؤدػ لإرىاق الستعمع في متابعة بعس السحتػيات التي قج لا 
يكػن ليا تأثيخًا فعالًا عمى تحديغ أداء الستعمع. أيزًا يجعع العخض السجمج فكخة التجفق 

عسمية  السخئي لمسعمػمات، ودعع تخابط السعمػمات بعكذ العخض السشفرل الحؼ يقصع
التتابع السخئي لمسحتػيات ذات العلاقة، وىػ ما يدبب في الشياية قرػر في الانتباه 

( 4602يؤثخ بجوره عمى إدراك تدمدل السيارة، وىػ ما يتفق مع دراسة وليج سالع )
( التي أكجت عمى فاعمية نطام العخض السجمج Wang, 2017وكحلظ دراسة وانج )

 ت الكتابة. لمػاقع السعدز في تشسية ميارا
 ويسكغ تفديخ ىحه الشتائج وفقًا لبعس نطخيات التعمع كالتالي:

ا للنعخية المعخفية للهسائط المتعجدة -  Cognitive Theory of وفقا
Multimedia : 

حيث تقجم عجة مبادغ ترسيسية تجعع العخض السجمج لصبقات السعمػمات بالػاقع 
 السعدز، ىي كالتالى:

ويقرج بو مجػ اقتخاب العشاصخ مكانيًا مغ بعزيا البعس  مبجأ التجاور المكانى: - أ
حيث اقتخاب  شبقة السعمػمات الػاقعية مغ شبقة السعمػمات الافتخاضية في نفذ 

حيث أتاح العخض السجمج فكخة تقجيع السكان ويتحقق ذلظ في نسط العخض السجمج 
 .الصبقتيغ في شاشة واحجة

لستدامغ لمعشاصخ، حيث ضيػر الصبقات ويقرج بو الطيػر ا مبجأ التجاور زمانى: - ب
 .الافتخاضية والػاقعية في نفذ ذات الػقت ويتحقق ذلظ في نسط العخض السجمج

وحيث يتع عخض كافة محتػيات شبقات السعمػمات مغ  مبجأ التخابط المنطقى: -ج
الصبقة الػاقعية والصبقة الافتخاضية بذكل متدامغ مشصقى، أو استبجال جدء مغ 

اقعية بصبقة افتخاضية )كسثال:فيجيػ شخح السيارة( بحيث تتخابط مع الصبقة الػ 
 السحتػػ.
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( إلى أن أفزل أنساط Carmigniani et al., 2011وأشار كارمجشياني وآخخون )   
 Diminishedالعخض لتقشية الػاقع السعدز ىػ ذلظ الحؼ يدسح بعسمية تقميز الػاقع )

reality) ج لمػاقع السعدز. وىػ ما يحجث بشسط العخض السجم 
إلى ثلاثة مبادغ  (Tang, Owen,Biocca,& Mou,2003)وأشار تانج ورفاقو    

 أساسية تجعع أنطسة العخض السجمج لصبقات السعمػمات بالػاقع السعدز، وىى كالتالي:
  الترسيع الأمثل لمعخض ىػ الترسيع الحػ يدتصيع أن يقمل مغ حخكة الخأس

 .والعيغ، مسا يقمل مغ الإجياد
  الترسيع الأمثل لمعخض ىػ الترسيع الحؼ يعسل عمى تقميل التحػل في الانتباه

(Attention switching.) 
  الترسيع الأمثل لمعخض ىػ الترسيع الحػ يعسل عمى تعديد الإدراك السكانى
(Spatial Cognition( وبشاء الشساذج العقمية )Mental models بيغ السحتػػ )

الحكيقي والإفتخاضي، فعخض السحتػيات الافتخاضية السختبصة بأماكغ مادية محجدة 
يداعج عمى تقػية الخوابط داخل الحاكخة العاممة، وىػ ما يحدغ عسميات التحكخ 

 والاستخجاع. 
أما في نسط العخض السشفرل لصبقات السعمػمات فيؤخج عميو احتسالية وجػد أثخ    

التجفق السخئى لمسحتػػ خاصًا عشجما يكػن لمسحتػػ جانبيغ معخفي سمبى عمى 
وميارػ، حيث يؤدػ تجدئة شبقات السعمػمات في صػرة كائشات تعمع مشفرمة يؤدػ 
إلى اعتخاض التجفق السخئي لمسحتػػ مسا قج يؤدػ لقصع التخابط بيغ مفخدات التتابع 

ة لإحجػ السيارات العقمية أو السخئى لمسحتػػ الحؼ يسثمو أداء ميسة كاممة متخابص
العسمية مسا قج يؤدػ إلى قرػر في الانتباه قج يؤثخ بجوره عمى إدراك تدمدل السيارة 

(. وبشاءً عمى ما سبق يسكغ الشطخ إلى نسط العخض 0، ص4602)وليج يػسف، 
السجمج لمػاقع السعدز عمى أنو مغ الأساليب السيسة لمحفاظ عمى التخابط والاتداق كػنو 

 سع مجسػعة كائشات التعمع السختبصة معًا في إشار واحج.    يج
ووفقًا لشطخية التخميد السددوج التي تؤكج عمى وجػد قشاتيغ مشفرمتيغ أحجىسا برخية 
والأخخػ سسعية، يتع مغ خلاليسا استكبال السعمػمات، فسغ الزخورؼ أن يجعع نطام 
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ػمات بالذكل الحػ يدسح بعسل العخض الستبع عبخ الػاقع السعدز آليات تقجيع السعم
القشاتيغ معًا لتخفيف الحسل السعخفى الحػ مغ السسكغ أن يقع عمى كاىل الستعمع، وىػ 
ما يجعسو العخض السجمج في حيغ أن العخض السشفرل يعسل كل قشاة بذكل مشفرل؛ 

 Nadolny, 2017مسا قج يؤدػ إلى حجوث حسل معخفى زائج في بعس أوقات التعمع )
; Santos et al.,2014 .) 

تجعع نسط العخض السجمج الحػ يكػن فيو شبقة السعمػمات نعخية الجذطالت:  -
الػاقعية بجػار شبقة السعمػمات الإفتخاضية في مكان واحج في تخابط مشصقى، فيخػ 
الجذصالتيػن أن الدمػك الإندانى عبارة عغ وحجة كمية غيخ قابمة لمتحميل، حيث يتع 

التجرج إلى التفاصيل، والتعمع عشجىع ىػ استبرار الستعمع وفيسو إدراك الكل أولًا ثع 
لمعلاقات القائسة بيغ الأجداء، وإعادة تشطيع ىحه العلاقات عمى نحػ يػضح السعشى 

(، وىػ ما يجعع نسط العخض السجمج 460، ص4600كاملًا )محمد عصية خسيذ،
 مقابل نسط العخض السشفرل.

 تهصيات البحث:
 عشو نتائج البحث الحالي، تػصي الباحثة بسا يمي:في ضػء ما أسفخت 

 .تػضيف بيئات الػاقع السعدز التعميسية في تشسية ميارات بخمجة الخوبػت التعميسي 
  تػجيو الاىتسام نحػ مػضػع تشسية ميارات بخمجة الخوبػت ودمجو في السشاىج

 لمسخاحل الجراسية السختمفة.
 رسيع بيئات الػاقع السعدز.استخجام قائسة السعاييخ الترسيسية عشج ت 
  ضخورة مخاعاة السعاييخ الترسيسية لشسط العخض السجمج والسشفرل، لترسيع بيئات

 واقع معدز مثالية.
  تػضيف ترسيع بيئة الػاقع السعدز التي تع ترسيسيا في ىحا البحث، في تحقيق

 أىجاف تعميسية أخخػ، وتشسية ميارات مختمفة في مقخرات تكشػلػجيا التعميع.
 .تجريب السعمسيغ عمى تػضيف الخوبػت في العسمية التعميسية 
  تصػيخ بخامج كميات التخبية مغ خلال تجريذ وتعميع السقخرات التعميسية بخاصة

 مقخرات تكشػلػجيا التعميع باستخجام بيئات الػاقع السعدز التعميسية.
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 المخاجع:
 أولًأ: السخاجع العخبية: 

( أثخ التجريذ السعسمى اعتسادًا عمى الخوبػت التعميسي في تشسية التحريل 4606أمل محمد البجو)
الأردن، السجمة الجولية لتصػيخ  -الخياضى لصالبات الرف الثانى عذخ عمسى لسجارس عسان

 (.00)2التفػق، 
السعدز وأثخىا في  ترسيع بيئة تعمع قائسة عمي الػاقع(. 4640أسساء خميل؛ آمال ربيع؛ زيشب أميغ.)

تشسية الجػانب السعخفية لترسيع محفدات الألعاب الخقسية لجػ الصالبة السعمسة بكمية التخبية 
 (.00( ، مج)00لمصفػلة السبكخة، مجمة جامعة الفيػم لمعمػم التخبػية والشفدية، ع)

jfust.journals.ekb.eg/article_https://400026.html  
(. فاعمية الػاقع السعدز في التحريل وتشسية الجافعية في مقخر الحاسب 4602سسخ الحجيمي. )

وتقشية السعمػمات لجػ شالبات السخحمة الثانػية، السجمة العخبية لمتخبية الشػعية، السؤسدة 
 .26-00( ،2)(، ع 0العخبية لمتخبية والعمػم والأداب. مج )

. أثخ اختلاف نسط التحكع بسقاشع الفيجيػ التذاركية عبخ السشرات التعميسية 4640سمصان الفيفي. 
مجمة في تشسية ميارت بخمجة الخوبػت لصلاب الثالث الستػسط بالسسمكة العخبية الدعػدية، 

  . 002 – 026،  02( 2،)العمػم التخبػية والشفدية السسمكة العخبية الدعػدية
(. معاييخ ترسيع بيئة واقع معدز 4640رحاب حديغ؛ إيسان صلاح؛ ىاني الذيخ؛ دعاء الديج. )

. 002-60(، 0(، مج )00وفقًا لشسصي عخض السعمػمات، ع )
https://sjseas.journals.ekb.eg/article_281343.html  

( في augmented reality(. أثخ استخجام تقشية الػاقع السعدز )4602عبج السشعع الحديشي. ) ميا
وحجة مغ مقخر الحاسب الآلي في تحريل واتجاه شالبات السخحمة الثانػية. رسالة 

 ماجدتيخ.كمية التخبية.جامعة أم القخػ، السسمكة العخبية الدعػدية.
(. العلاقة بيغ نسط عخض شبقات السعمػمات بالػاقع السعدز ومدتػػ 4602.)وليج سالع الحمفاوػ 

الحاجة إلى السعخفة عبخ بيئات التعمع القائع عمى السيام في تشسية ميارات الاستذياد السخجعي 
الإلكتخوني والقابمية للاستخجام لجػ شالبات كمية التخبية. الجسعية العخبية لتكشػلػجيا التخبية، 

 . https://search.mandumah.com/Record/971064 002-00(، 00ع)
لسخكد الأكاديسي العخبي لمشذخ . اتجاىات حجيثة في تكشػلػجيا التعميع. ا4646محمد عصية خسيذ.

 والتػزيع.
باستخجام تقشية الػاقع السعدز عمى  (. أثخ التجريذ4600وداد بغ عبج العديد؛ ريع العبيكان.)

التحريل الجراسى لصالبات السخحمة الثانػية فى مقخر الحاسب وتقشية السعمػمات.جامعة 

https://jfust.journals.ekb.eg/article_263597.html
https://sjseas.journals.ekb.eg/article_281343.html
https://sjseas.journals.ekb.eg/article_281343.html
https://search.mandumah.com/Record/971064
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. 060-006(، 42(، مج)2القاىخة، كمية الجراسات العميا لمتخبية، العمػم التخبػية، ع)
//search.mandumah.com/Record/https:246640  

،  0( .العبء السعخفى بيغ الشطخية والتصبيق، داراليازورؼ العمسية، ط 4604محمد يػسف الدغبى. )
 .عسان

(. أثخ اختلاف نسط تقجيع الػاقع السعدز في بيئة تعمع افتخاضي لتشسية 4602ميدػن عادل مشرػر. )
لإعجادية واتجاىاتيع نحػىا. مجمة الجسعية السرخية ميارات البخمجة لجػ تلاميح السخحمة ا

. 066-040(،0(،مج)4ع)لمكسبيػتخالتعميسي،
https://search.shamaa.org/FullRecord?ID=308976  

لتشسية  STEM(.فاعمية بيئة تعميسية وفق مشحشى 4640مشى العسخانى، محمد عبج الفتاح، مججػ عقل.)
ميارات بخمجة الخوبػت لجػ شمبة الرف الدادس الأساسى بغدة. مجمة الجامعة الإسلامية 

  00-0(. 00بغدة. )
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