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Using e-participatory learning to develop second-year middle school 

students’ science sense skills 

Abstract: 
The study attempted to determine the impact of employing 

electronic participatory learning methodologies in science on the 

development of science sense skills among second-year middle 

school students. The study used an experimental design, with 74 

second-year middle school students randomly assigned to one of 

two study groups. The control group consisted of 37 students who 

used the traditional method at Riyad Al-Salehhin School, one of 

the New Damietta Administration's schools in Damietta 

Governorate, and 37 students who used synchronous and 

asynchronous electronic participatory learning strategies at Al-

Sayyeda Aisha School. The study techniques also included 

selecting the cognitive part of the science sense and measuring the 

unitary aspect of the science sense. The results revealed a 

statistically significant difference (p < 0.01) between the average 

scores of participants in the experimental and control groups in the 

application. The post-test of the cognitive aspect of excellent 

scientific sense, as well as the presence of a statistically significant 

difference at the level of the average scores of the participants in 

the experimental group, in the post-application of the unitary 

components of good scientific sense.  

Keywords: e- participatory learning, science sense skills, second-

year middle school students.  

 

 
  

 



 2024( 33) المجلد           

491 
 
 

 


(ASH,2003,859)

 

 

 

 

 

                                                           

 APA  



 2024( 33) المجلد           

491 
 
 

 

katai et al 2008

carter2015



 2024( 33) المجلد           

491 
 
 

 

et al 

Edelsztein2020

 

 

 

 

 

 

National Association for Research in Science Teaching

NARSTNilsen (2020, 62)



 2024( 33) المجلد           

499 
 
 

 

Gomez et al,2020,233)-Rodriguez(

 

 

 



 2024( 33) المجلد           

022 
 
 

 

 

 

 

 



 2024( 33) المجلد           

024 
 
 

 

haverly et 

al 

Lee



 2024( 33) المجلد           

020 
 
 

 



 2024( 33) المجلد           

022 
 
 

 

 

 

 

E- participatory learning



 2024( 33) المجلد           

021 
 
 

 

Science Sense:

American Association 

for The Advancement of Science (2022)



 2024( 33) المجلد           

021 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2024( 33) المجلد           

021 
 
 

 

 ≤

 ≤

 



 2024( 33) المجلد           

021 
 
 

 

 

 

 

 

 



 2024( 33) المجلد           

021 
 
 

 

 

 

 

 

 



                                                           
  



 2024( 33) المجلد           

029 
 
 

 

 

 

 عدد الحصص الموضوعات الوحدة الدراسٌة

 1 الصوت وخصائصه  الصوت والضوء

 1 الطبٌعة الموجٌة للضوء

 1 انعكاس وانكسار الضوء

 حصة جمالًالإ
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 النسبة المئوٌة عدد المفردات المفردات أبعاد الاختبار

 %2141 1 4،0،2،1،1،1،1،1 تفعٌل غالبٌة الحواس

ربط الحاضر بالخبرات 
 السابقة

9،42،44،40،42،41،41،41،41 9 2944% 

 %0144 1 41،49،02،04،00،02 المرونة المعرفٌة

 %422 02 المجموع 
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أبعاد 
 الاختبار

رقم 
 المفردة

 صٌاغة السؤال بعد التعدٌل صٌاغة السؤال قبل التعدٌل

تفعٌل غالبٌة 
 الحواس 

الشكل التالً ٌوضح كوبٌن  1
مصنوعان من نفس المادة، من 
وجهة نظرك لماذا ٌرى الجزء 
السفلى من الماصة واضحا فً 

رى فً الكوب (، ولا 0ٌالكوب )
(4) 

الشكل التالً ٌوضح كوبان مصنوعان 
من نفس المادة، من وجهة نظرك لماذا 

ٌرى الجزء السفلى من الماصة 
( ، ولا ٌرى فً 0واضحا فً الكوب )

 (4الكوب )

 تفعٌل غالبٌة
 الحواس

أصوات محركات الصوارٌخ عندما  1
 تخرج من الهواء الجوي44444

عندما تخرج أصوات محركات 
ارٌخ من الهواء الجوي الصو

 فإنها44444444
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رقم  المهارة
 المفردة 

معامل 
 الارتباط

مستوى 
 الدلالة

معامل  رقم المفردة  المهارة 
 الارتباط

مستوى 
 الدلالة

تفعٌل غالبٌة 
 الحواس 

ربط  غٌر دالة 24401 4
 الحاضر

بالخبرات 
 السابقة

42 24291 2421 
0 24221 2421 44 24211 2421 
2 24120 2424 40 24191 2424 
1 24101 2424 42 24222 2421 
1 24121 2424 41 24211 2421 
 غٌر دالة 24412 41 2424 24101 1
1 24221 2421 41 24110 2424 
1 24111 2424 41 24102 2424 
9 24219 2421 41 24199 2424 

49 2421 2421 
المرونة 
 المعرفٌة

02 2412 2424  
04 24112 2424 
00 24144 2424 
02 24111 2424 
01 24141 2424 
01 24120 2424 
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 مستوى الدلالة معامل الارتباط المهارات
 2424 24114 تفعٌل غالبٌة الحواس

 2424 24121 ربط الحاضر بالخبرات السابقة
 2424 24111 نة المعرفٌةالمرو

Mann-

Whitney

 الإرباعي الأعلى المهارات

 (01)ن = 

 الإرباعي الأدنى

 (01 )ن =

U W Z الدلالة 

متوسط 

 الرتب

مجموع 

 الرتب

متوسط 

 الرتب

مجموع 

 الرتب

 2424 2491 11 صفر 11 141 411 4141 تفعٌل غالبٌة الحواس
ربط الحاضر بالخبرات 

 السابقة
 2424 2491 11 صفر 11 141 411 4141

 2424 2492 11 صفر 11 141 411 4141 المرونة المعرفٌة
 2424 2410 11 صفر 11 141 411 4141 الدرجة الكلٌة
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متوسط زمن الذٌن ٌمثلون 
 الإرباعى الأقل زمنا

ن الذٌن ٌمثلون متوسط زم
 الإرباعى الأعلى زمنا

 متوسط الزمن

 دقٌقة 12 دقٌقة 11 دقٌقة 21

 

 

 النسبة المئوٌة عدد المفردات المفردات أبعاد الاختبار

 %2441 1 4،0،2،1،1،1 المثابرة

 %2141 1 1،1،9،42،44،40،42 حب الاستطلاع العلمً

 %2441 1 41،41،41،41،41،49 حب الاستمتاع العلمً

 %422 49 المجموع 
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رقم  أبعاد الاختبار
 المفردة

 صٌاغة السؤال بعد التعدٌل صٌاغة السؤال قبل التعدٌل

أي الشكلٌن التالٌٌن أكثر حدة فً  4 المثابرة
 الصوت

إذا طلب منك أنت وزملائك المشاركة فً 
مسرحٌة بعنوان "الصوت والصمت"، 

خدمت جٌتارا لتوضٌح الفكرة، ولكن واست
 أحد أوتاره انقطع، فماذا ستفعل؟

 

Mann-

Whitney U
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 الإرباعً الأعلى المهارات
 (42)ن = 

 الإرباعً الأدنى
 (42)ن = 

U W Z الدلالة 

متوسط 
 الرتب

مجموع 
 الرتب

متوسط 
 الرتب

مجموع 
 الرتب

 2424 2414 11 صفر 11 141 411 4141 المثابرة
حب الاستطلاع 

 العلمً
 2424 2491 11 صفر 11 141 411 4141

حب الاستمتاع 
 العلمً

 2424 2411 11 صفر  11 141 411 4141

 2424 2414 11 صفر 11 141 411 4141 الدرجة الكلٌة

 

 رقم لمهارة
 المفردة

 معامل
 الارتباط

 مستوى
 الدلالة

 رقم  المهارة
 المفردة 

 معامل
 رتباطالا

 مستوى
 الدلالة

 حب 0901 09430 1 المثابرة
 الاستمتاع

 العلمً

 غٌر دالة 09213 14 

2 09633 0901  15 09033 0901 

3 09530 0901  16 09400 0901 

4 09660 0901  10 09432 0901 

5 09663 0901  10 09510 0901 

6 09663 0901  13 09003 0901 

 0901 09004 20  غٌر دالة 09243 0

 حب
الاستطلاع 

 العلمً

0 09655 0901   

3 09026 0901  

10 0953 0901  
11 0962 0901  

12 09345 0905  

13 09630 0901  
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 مستوى الدلالة مل الارتباطمعا المهارات

 2024 24124 المثابرة
 2424 2419 حب الاستطلاع العلمً

 2024 24111 حب الاستمتاع العلمً
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متوسط زمن الذٌن ٌمثلون 
 الإرباعى الأقل زمنا

وسط زمن الذٌن ٌمثلون مت
 الإرباعى الأعلى زمنا

 متوسط الزمن

 دقٌقة 04 دقٌقة 00 دقٌقة 02
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Independent Samples T 

Test

 الانحراف المتوسط العدد المجموعة الأبعاد
 المعٌاري

مستوى  )ت(
 الدلالة

 غٌر دالة 4491 4411 2412 21 التجرٌبٌة  تفعٌل غالبٌة الحواس

 4411 1401 21 الضابطة

ربط الحاضر بالخبرات 
 السابقة

 غٌر دالة 24922 0421 2409 21 التجرٌبٌة 
 0444 2411 21 الضابطة

 دالة غٌر 24490 2419 4411 21 التجرٌبٌة  المرونة المعرفٌة
 4411 4419 21 الضابطة

 غٌر دالة 4421 2421 1411 21 التجرٌبٌة  الدرجة الكلٌة
 1442 9414 21 الضابطة
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Independent Samples T Test

0

2

4

6

8

10

المرونة المعر ٌةربط الحاضر بالخبرات الساب ةتفعٌل غالبٌة الحوا  الدرجة ال لٌة

المجموعة التجرٌبٌة 3.53 3.29 1.74 8.55

المجموعة الضابطة 4.26 3.74 1.79 9.71

ط
س
تو

لم
ا

المهارات المعر ٌة للح  العلمً
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≤

Independent Samples T Test

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

المثابرة حب 
الاستطلاع 

العلمً

حب الاستمتاع 
العلمً

الدرجة ال لٌة

المجموعة التجرٌبٌة 16.29 15.47 14.66 46.42

المجموعة الضابطة 15.82 14.84 13.91 44.58

ط
س
تو

لم
ا

مهارات الح  العلمً
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الانحراف  المتوسط العدد المجموعة المهارات
 المعٌاري

مستوى  )ت(
 الدلالة

 2424 1412 2410 1411 21 التجرٌبٌة  تفعٌل غالبٌة الحواس

 4410 1442 21 الضابطة

ربط الحاضر بالخبرات 
 السابقة

 2424 42491 2491 1401 21 التجرٌبٌة 

 0402 2491 21 الضابطة

 2424 04494 4411 44421 21 التجرٌبٌة  المرونة المعرفٌة

 0401 4411 21 الضابطة

 2424 04412 0444 01419 21 التجرٌبٌة  الدرجة الكلٌة

 1441 42410 21 الضابطة



 2024( 33) المجلد           

001 
 
 

 

 

 



 2024( 33) المجلد           

009 
 
 

 

 

 

≤

Independent Samples T Test
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0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

المثابرة حب 
الاستطلاع 

العلمً

حب 
الاستمتاع 

العلمً

الدرجة 
ال لٌة

المجموعة التجرٌبٌة 17.63 16.89 15.32 49.84

المجموعة الضابطة 15.42 15.34 14.02 44.79

ط
س
تو

لم
ا

الجوانب الوجدانٌة للح  العلمً
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 حجم التأثٌر 2)مربع إٌتا ) المهارات

 كبٌر جدا 2410 تفعٌل غالبٌة الحواس

 كبٌر جدا 2410 ربط الحاضر بالخبرات السابقة

 كبٌر جدا 2411 المرونة المعرفٌة

 كبٌر جدا 2411 الدرجة الكلٌة
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 حجم التأثٌر 

 جداكبٌر  كبٌر متوسط صغٌر

2 )2402 2441 2421 2424 )مربع إٌتا 
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Generation Science Standards (NGSS) Next
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