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Effectiveness of the Common Knowledge Construction Model in 

Developing Secondary School Students’ Logical Thinking Skills in 

Chemistry 

Abstract: 
The goal of this study is to apply the Common Knowledge Construction 

Model to help secondary school students acquire logical thinking abilities in 

chemistry. To attain the research purpose, the researcher employed an 

experimental design with two groups. The research materials and tools 

included the following: the unit of elements represented in some regular 

groups in the periodic table, recast using common knowledge. The teacher's 

guide for the unit of the elements represented in some regular groups in the 

periodic table has been modified using the common knowledge construction 

model; a logical thinking skills test in chemistry for second-year secondary 

school students. The research sample included 70 second-year secondary 

school students from Deiast Coeducational Secondary School, separated into 

two groups: an experimental group (which included 35 students and taught 

the unit of elements represented in some regular groups in the periodic table) 

using the Common Knowledge Construction Model, and a control group 

(which included 35 students and taught the same unit using the regular 

method). The results indicate that: 

 There is a statistically significant difference at the level of ≤ 0.05 between 

the average scores of students in the experimental group and the control 

group in the post-test of the logical thinking skills test in chemistry in 

favour of the experimental group. 

 Teaching using the Common Knowledge The construction model has a 

high degree of effectiveness in developing logical thinking skills in 

chemistry in favour of the students of the experimental group. 

Keywords: Common Knowledge Construction Model - logical thinking 

skills - secondary school students. 
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 logical Thinking   

 تعددت التعريفات التي تناولت التفكير المنطقي ومنها:
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عدد  الموضوعات دروس الوحدة الوحدة الدراسٌة
 الحصص

 s 8عناصر الفئة  الدرس الأول  

 8 تدرٌبات على الدرس الأول  

 8 (.1Aمركبات المجموعة ) الدرس الثانً العناصر الممثلة فً بعض

 8 تدرٌبات على الدرس الثانً  المجموعات المنتظمة فً 

 p 8عناصر الفئة  الدرس الثالث الجدول الدوري     

 8 تدرٌبات على الدرس الثالث  
 8 .(5A)مركبات المجموعة  الدرس الرابع 

 8 تدرٌبات على الدرس الرابع  

 88 الإجمالً  
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 النسبة المئوٌة عدد المفردات المفرداترقم  الاختبار مهارات

 ٪88٢8 8 8، 8، 8 التصنٌف .-8

 ٪88٢8 8 8، 8، 8 إدراك العلاقات  -8
 ٪88٢8 8 8، 0، 8 التحكم فً المتغٌرات -8
 ٪88٢8 8 88، 88، 88 الوصول إلى استنتاجات من المقدمات -8
 ٪88٢8 8 88، 88، 88 الكشف عن المغالطات -8
 ٪88٢8 8 80، 88، 88 الترتٌب والتسلسل -8
 ٪88٢8 8 88، 88، 88 السبب والنتٌجة -8
 ٪88٢8 8 88، 88، 88 إعطاء تفسٌرات مقنعة -0

 ٪888 88  المجموع
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Mann-Whitney U





 الإرباعً الأعلى المهارات
 (88)ن = 

 الإرباعً الأدنى
 (88)ن = 

 

U 

 

 

W 

 

Z 

 الدلالة

متوسط 
 الرتب

مجموع 
 الرتب

 متوسط
 الرتب

مجموع 
 الرتب

 8.88 8.88 08.8 88.8 08.8 8.88 888.8 88.88 التصنٌف
 8.88 8.88 80 88 80 8.88 888 88.88 إدراك العلاقات

التحكم فً 
 المتغٌرات

88.08 888 0.80 88 88 88 8.88 8.88 

الوصول إلى 
 استنتاجات

88.88 888.8 8.80 88.8 8.8 88.8 8.88 8.88 

الكشف عن 
 المغالطات

 8.88 8.88 88 صفر 88 8 808 88

الترتٌب 
 والتسلسل

88.88 888 8.88 08 88 08 8.88 8.88 

 8.88 8.88 88 صفر 88 8 808 88 السبب والنتٌجة
إعطاء 

 تفسٌرات مقنعة
 8.88 8.8 88 صفر 88 8 808 88

 8.88 8.88 88 صفر 88 8 808 88 الدرجة الكلٌة
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المفردة رقم  المهارة
 بالاختبار

معامل 
 الارتباط

مستوى 
 الدلالة

رقم المفردة  المهارة 
 بالاختبار

معامل 
 الارتباط

مستوى 
 الدلالة

إدراك  8٢88 8٢888 8 التصنٌف
 العلاقات

8 8٢888 8٢88 
8 8٢888 8٢88 8 8٢880 8٢88 
8 8٢888 8٢88 8 8٢888 8٢88 

التحكم فً 
 المتغٌرات

الوصول  8٢88 8٢888 8
إلى 

 استنتاجات

88 8٢888 8٢88 
0 8٢880 8٢88 88 8٢888 8٢88 
8 8٢880 8٢88 88 8٢888 8٢88 

الكشف عن 
 المغالطات

الترتٌب  8٢88 8٢888 88
 والتسلسل

88 8٢880 8٢88 
88 8٢880 8٢88 88 8٢888 8٢88 
88 8٢88 8٢88 80 8٢888 8٢88 

السبب 
 والنتٌجة

إعطاء  8٢88 8٢088 88
تفسٌرات 

 مقنعة

88 8٢888 8٢88 
88 8٢888 8٢88 88 8٢888 8٢88 
88 8٢808 8٢88 88 8٢88 8٢88 
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 مستوى الدلالة الارتباطمعامل  المهارات
 8٢88 8٢888 التصنٌف

 8٢88 8٢888 إدراك العلاقات
 8٢88 8٢888 التحكم فً المتغٌرات

 8٢88 8٢888 الوصول إلى استنتاجات
 8٢88 8٢808 الكشف عن المغالطات

 8٢88 8٢88 الترتٌب والتسلسل
 8٢88 8٢888 السبب والنتٌجة

 8٢88 8٢88 إعطاء تفسٌرات مقنعة
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متوسط زمن الذٌن ٌمثلون 
 االإرباعى الأقل زمن  

زمن الذٌن ٌمثلون متوسط 
 االإرباعى الأعلى زمن  

 متوسط الزمن

 دقٌقة 88 دقٌقة 88 دقٌقة 88
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الانحراف  المتوسط العدد المجموعة المهارات
 المعٌاري

مستوى  )ت(
 الدلالة

 غٌر دالة 8٢88 8٢88 8٢08 88 التجرٌبٌة  التصنٌف

 8٢80 8٢08 88 الضابطة

 غٌر دالة 8٢88 8٢88 8٢88 88 التجرٌبٌة  إدراك العلاقات
 8٢88 8٢88 88 الضابطة

 غٌر دالة 8٢880 8٢80 8٢08 88 التجرٌبٌة  التحكم فً المتغٌرات
 8٢88 8٢08 88 الضابطة

 غٌر دالة 8٢88 8٢80 8٢88 88 التجرٌبٌة  الوصول إلى استنتاجات
 8٢88 8 88 الضابطة

 غٌر دالة 8٢88 8٢88 8٢8 88 التجرٌبٌة  الكشف عن المغالطات
 8٢88 8٢88 88 الضابطة

 غٌر دالة 8٢88 8.88 8٢80 88 التجرٌبٌة  الترتٌب والتسلسل
 8٢88 8٢8 88 الضابطة

 غٌر دالة 8٢88 8٢8 8٢88 88 التجرٌبٌة  السبب والنتٌجة
 8٢80 8٢88 88 الضابطة

 غٌر دالة 8٢88 8٢88 8٢88 88 التجرٌبٌة  إعطاء تفسٌرات مقنعة
 8٢8 8٢88 88 الضابطة

 غٌر دالة 8٢88 8٢88 8 88 التجرٌبٌة  الدرجة الكلٌة
 8٢88 8 88 الضابطة

 

≤
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Independent Samples T Test

الانحراف  المتوسط العدد المجموعة المهارات
 المعٌاري

مستوى  )ت(
 الدلالة

 8٢88 0٢88 8٢88 8٢88 88 التجرٌبٌة  التصنٌف
 8٢88 8٢88 88 الضابطة دالة

 8٢88 88٢88 8٢80 8٢08 88 التجرٌبٌة  إدراك العلاقات
 8٢88 8٢88 88 الضابطة دالة

 8٢88 0٢88 8٢88 8٢08 88 التجرٌبٌة  التحكم فً المتغٌرات
 8٢88 8٢88 88 الضابطة دالة

 8٢88 8٢88 8٢88 8٢0 88 التجرٌبٌة  إلى استنتاجاتالوصول 
 8٢88 8٢88 88 الضابطة دالة

 8٢88 88٢88 8٢88 8٢88 88 التجرٌبٌة  الكشف عن المغالطات
 8٢88 8٢88 88 الضابطة دالة

 8٢88 0٢88 8٢88 8٢88 88 التجرٌبٌة  الترتٌب والتسلسل
 8٢88 8٢88 88 الضابطة دالة

 8٢88 88٢80 8٢00 8٢8 88 التجرٌبٌة  والنتٌجةالسبب 
 8٢80 8٢8 88 الضابطة دالة

 8٢88 8٢88 8٢88 8٢88 88 التجرٌبٌة  إعطاء تفسٌرات مقنعة
 8٢88 8٢88 88 الضابطة دالة

 8٢88 88٢88 8٢88 88٢88 88 التجرٌبٌة  الدرجة الكلٌة
 8٢88 88٢8 88 الضابطة دالة
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32
34
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 ت

التحكم 
فً 
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 ت

الوصو
ل إلى 
استنتاج
 ات

الكشف 
عن 
المغالط
 ات

الترتٌب 
والتسل
 سل

السبب 
والنتٌج

 ة

إعطاء 
تفسٌرا
ت 
 مقنعة

الدرجة 
 الكلٌة

2.94 المجموعة التجرٌبٌة 2.83 2.85 2.8 4.66 5.49 5.6 5.23 32.37

1.89 المجموعة الضابطة 1.23 1.34 1.51 1.94 2.51 2.2 2.57 15.4

ط
س
تو
لم
ا

 

 مهارات التفكٌر المنطقً
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Kefeli & Kara (2018)

School Wide Optimum Model 

(SWOM) 
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 حجم التأثٌر 2)مربع إٌتا ) المهارات

 جدًاكبٌر  8٢888 التصنٌف
 جدًاكبٌر  8٢888 إدراك العلاقات

 جدًاكبٌر  8٢88 التحكم فً المتغٌرات

 جدًاكبٌر  8٢888 الوصول إلى استنتاجات

 جدًاكبٌر  8٢888 الكشف عن المغالطات

 جدًاكبٌر  8٢888 الترتٌب والتسلسل

 جدًاكبٌر  8٢888 السبب والنتٌجة

 جدًاكبٌر  8٢888 إعطاء تفسٌرات مقنعة

 جدًاكبٌر  8٢888 الدرجة الكلٌة

                                                           

 

 η2tdf
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 حجم التأثٌر 
 جدًاكبٌر  كبٌر متوسط صغٌر

2 )8٢88 8٢88 8٢88 8٢88 )مربع إيتا 
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