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The Effectiveness of smart learning Environment Based on Learning 

Analytics for Enhancing the Production of Data Visualization Among 

Educational Technology Students 

Abstract 
The current research aims to investigate the effectiveness of a 

smart learning environment based on learning analytics in 

developing the skills of data visualization production for students 

of educational technology. To verify this, the researcher prepared 

two questionnaires to identify the skills of data visualization 

production and the criteria for developing the smart learning 

environment based on learning analytics. Additionally, a cognitive 

achievement test was conducted to measure the cognitive aspect 

data visualization production skills, and observation and product 

evaluation cards were used to measure the performance aspect of 

data visualization production skills. 

The current research followed a pretest/posttest design and was 

applied to a random sample of 75 students from the third year of 

the educational technology department at Damietta University's 

Faculty of Education. The research results indicated a statistically 

significant difference at a level of ≤ 0.05 between the mean scores 

of the research sample in the pretest and posttest for both the 

cognitive aspect (related to the cognitive aspects of visual data 

presentation skills) and the observation and product evaluation 

cards (related to the performance aspect of visual data presentation 

skills) in favor of the posttest. This confirms the effectiveness of 

the smart learning environment based on learning analytics in 

developing the cognitive and performance aspects of data 

visualization production skills among the research sample with µ 

≥ (0.6), as measured by the MacGeorge effectiveness ratio. 
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Pre/ 

Post test group

 القياس البعدي المعالجة التجريبية القياس القبلي عينة البحث

عٌنة من طلاب 
شعبة  الثالثةالفرلة 

 تكنولوجٌا التعلٌم

 اختبار تحصٌلً
 بطالة ملاحظة

 بطالة تمٌٌم المنتج

استخدام بٌئة تعلم 
ذكٌة لائمة على 
 تحلٌلات التعلم

 اختبار تحصٌلً
 بطالة ملاحظة

 مٌٌم المنتجبطالة ت
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Smart Learning Environment:

Learning Analytics:

Educational Data mining   clustering

classification

Data visualization  
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 بيئات التعلم الذكية بيئات التعلم الإلكترونية الخصائص

مصادر 
 التعلم

تتكون من مصادر التعلم المائمة على 
الوسائط المتعددة، وغالًٌا ما ٌتم الدراسة 

من خلال الإنترنت، وتتٌح للطالب 
 الاختٌار بٌن المصادر المختلفة.

مصادر تعلم إلكترونٌة ٌمكن تصفحها من 
أي نوع من الأجهزة الرلمٌة )موباٌل / 

ٌها من كمبٌوتر / تابلت(، وٌمكن التعدٌل ف
 خلال مسار تعلم الطالب

 أدوات التعلم
تحتوى على أدوات، تستخدم لتمدٌم 

 المحتوى التعلٌمً، وٌتحكم فٌها المتعلم.

تحتوى على عدة أدوات لا ٌتم استخدامها  
فمط لتمدٌم محتوى التعلم، ولكن تحتوى 

كذلن على أدوات لاستشعار بٌانات 
 الطلاب مثل: المكان والولت.

 لممجتمع التع
مجتمع افتراضً ٌركز على التواصل 

عبر الإنترنت، وتمتصر المعلومات فٌه 
 عن مهارات أفراده فمط.

ٌتم تشكٌل المجتمع تلمائًٌا بشكلٍ مستمر، 
 وتتوافر معلومات عدٌدة عن المجتمع.

مجتمع 
 التدرٌس

 محدد مسبمًا وغٌر لابل للتعدٌل.
ٌتم تشكٌله أوتوماتٌكًٌا، ولد ٌتغٌر من 

 لأخرى بناءً على خبرة الطلاب.مرحلةٍ 

 أسالٌب التعلم
محددة، وتركز على بناء المعرفة 

ومستوٌات معرفٌة متوسطة، وٌتوحد 
 فٌها أسلوب التمٌٌم.

تركز على بناء المعرفة لمجموعات التعلم 
ومستوٌات معرفٌة عالٌة، وتحتوي على 

 أسالٌب تمٌٌم متعددة.

طرق 
 التدرٌس

لمخرجات  تعتمد على التمٌٌم النهائً
التعلم، بناءً على السلون النهائً 

 للمتعلمٌن

تعتمد على تصمٌم الأنشطة التعلٌمٌة 
والتموٌم التكٌفً لمخرجات التعلم فى 

 ضوء خصائص المتعلمٌن.

 

(Spector, 2014)
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(Cheung et al., 2021)
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Data mining  ،

E-learning(clow,2013)

 (Srinivasa & Kurni, 2021)
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(Sial et al., 2021)

 (Azzam et al., 2013)

Tableau
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(Data Never Sleep 10, 2023) ،

(Data Never 

Sleep 10, 2023)
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infographics

 (Dur,2014)

 الانفوجرافيك العرض المرئي للبيانات وجه المقارنة

المصطلح باللغة 
 الانجلٌزٌة

Data Visualization  Infographics 

لا ٌحتوى على تعرٌفات أو  ات أو شرحالتعرٌف
 شرح للبٌانات المعروضة

ٌمكن أن ٌحتوى على تعرٌفات أو شرح 
 للبٌانات

 ٌمكن أن ٌحتوى على تعلٌك صورتً لا ٌحتوى على تعلٌك صوتً التعلٌك صوتً

ٌمكن أن ٌحتوى على حركة فً بعض  لا ٌحتوى على حركة الحركة
 أنواعه

ون تفاعلً، ٌتٌح الضغط على جزء من الشكل ٌمكن أن ٌحتوى ٌك التفاعلٌة
 للحصول على معلومات اضافٌة

الرسومات 
والمصاصات الفنٌة 

Clipart 

لا ٌحتوى على لصاصات فنٌة 
 أو رسومات للشرح

ٌمكن إضافة لصصات فنٌة أو 
 رسومات للشرح
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 الاختبار الموديولات
متوسطات 
 الدرجات

الانحراف 
 المعياري

 اختبار ت

 ت
درجات 
 الحرية

مستوى 
 الدلالة

البٌانات ومفهوم العرض 
 المرئً

 3.64 13.13 البعدي
17.3 74 0.001 

 3.43 7.33 المبلً

 تجمٌع البٌانات ودمجها
 3.14 9.36 البعدي

18.9 74 0.001 
 2.71 4.00 المبلً

 تنمٌح البٌانات وتحلٌلها
 1.56 6.12 البعدي

17.1 74 0.001 
 1.93 3.213 المبلً

 عرض البٌانات
 1.49 4.94 البعدي

15.1 74 0.001 
 1.71 2.32 المبلً

 إضافة التحسٌنات والتفاعلٌة
 1.00 3.30 البعدي

16.0 74 0.001 
 1.15 1.37 المبلً

 حفظ المشروع النهائً
 38081. 821. البعدي

5.3 74 0.001 
 501. 541. المبلً

 الدرجة الكلٌة
 8.07 37.7 البعدي

32.2 74 0.001 
 7.08 18.7 المبلً
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≥

 نسبة الفاعلية الدرجة الكلية البعدي القبلي
 ماك جوجيان

18.78 37.7 11 0.626075 
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 الاختبار الموديولات
متوسطات 
 الدرجات

 الانحراف المعياري

 اختبار ت

 ت
درجات 
 الحرية

مستوى 
 الدلالة

 تجمٌع البٌانات
 2.58 6.78 البعدي

14.4 74 0.001 
 1.16 1.74 المبلً

 دمج البٌانات
 8.6 20.85 البعدي

13.2 74 0.001 
 3.7 4.74 المبلً

 التنمٌب عن البٌانات
 19.21 49.54 البعدي

12.2 74 0.001 
 7.90 9.28 المبلً

 تنمٌح البٌانات
 6.95 18.74 البعدي

13.7 74 0.001 
 2.97 3.46 المبلً

 عرض البٌانات
 2.83 7.13 البعدي

14.8 74 0.001 
 1.29 1.40 المبلً

 إضافة التنحسٌنات
 18.19 46.81 البعدي

13.1 74 
0.001 

 8.193 7.80 المبلً

 0.001 74 14.0 5.87 15.81 البعدي إضافة التفاعلٌة

 2.91 2.96 المبلً

 0.001 74 14.2 5.12 11.13 البعدي حفظ المشروع

 2.62 2.52 المبلً

 0.001 74 10.2 67.36 176.82 بعديال الدرجة الكلٌة

 25.91 33.92 المبلً
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 الاختبار وديولاتالم
متوسطات 
 الدرجات

الانحراف 
 المعياري

 اختبار ت

 ت
درجات 
 الحرية

مستوى 
 الدلالة

 تجمٌع البٌانات
 741. 1.53 البعدي

9.95 74 0.001 
 751. 531. المبلً

 دمج البٌانات
 1.60 4.22 البعدي

16.42 74 0.001 
 1.26 1.25 المبلً

 التنمٌب عن البٌانات
 2.18 7.66 ديالبع

23.77 74 0.001 
 2.18 2.22 المبلً

 تنمٌح البٌانات
 1.09 4.45 البعدي

21.14 74 0.001 
 931. 1.10 المبلً

 عرض البٌانات
 711. 1.58 البعدي

10.56 74 0.001 
 751. 441. المبلً

 إضافة التنحسٌنات
 1.33 6.54 البعدي

26.47 74 
0.001 

 1.18 1.60 المبلً

 18.44 941. 3.37 البعدي إضافة التفاعلٌة
 

74 0.001 

 1.09 8401. المبلً

 0.001 74 14.28 1.18 2.73 البعدي حفظ المشروع

 1.03 761. المبلً

 0.001 74 46.79 5.44 32.12 البعدي الدرجة الكلٌة

 5.64 8.76 المبلً
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 نسبة الفاعلية ماك جوجيان الدرجة الكلية البعدي بليالق

33.9 176.8 246 0.673739 

 نسبة الفاعلية ماك جوجيان الكليةالدرجة  البعدي القبلي

8.76 32.12 42 0.702703 
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