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Using The Overlapping Waves Strategy In Teaching Biology 

To Develop Knowledge Economy Skills And Scientific Values 

Among Secondary School Students  

Abstract:                                                                               
This chapter aims to find out the effectiveness of the 

overlapping waves strategy in teaching biology to develop 

cognitive economics skills among secondary school students. The 

procedures followed by the researcher include the research 

methodology, the research group, research materials and tools, 

their validity and stability, the experimental design, and the 

statistical processing that was used in analyzing the data and 

presenting the steps for preparing the materials and tools. Used in 

the research, which consists of preparing a questionnaire for the 

cognitive economics skills that must be developed among 

secondary school students, and preparing the chapter on 

transportation in living organisms and the teacher’s guide.                      

This chapter also deals with the preparation of the knowledge 

economy skills test in the transport in living organisms chapter for 

the second year of secondary school in the biology curriculum.                                                                                                            

An achievement test in the chapter on transport in living 

organisms in the biology curriculum for the second year of 

secondary school. It also includes the steps for applying the 

experimental research, represented by the pre-application of the 

experimental research tools, teaching the chapter on transport in 

living organisms, and then the post-application of the research 

tools.  

Keywords: (Overlapping Waves Strategy (OWS) - cognitive 

economics - secondary school students).                                                 



 2024( 93) المجلد           

08 
 
 

 

( knowledge economy) 

(Technology progect,2003.) 



 2024( 93) المجلد           

08 
 
 

 

 

 

                                                           

8
 - APA 



 2024( 93) المجلد           

08 
 
 

 

 توافر مهارات الاقتصاد المعرفً لدى الطلاب نسبة المهارة م

 %88 المهارات الأساسٌة 8

 %88 مهارات الاتصال 8

 %88 مهارات التفكٌر 8

 %8363 مهارات العمل الجماعً 8

 %88 مهارات جمع المعلومات 5

 %88 مهارات عادات التعلم 6
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 ا

 بٌان بالأوزان النسبٌة للأهداف التعلٌمٌة للمحتوي

ً
مال

ج
لإ
 ا

ً
سب

الن
ن 

ز
لو

 ا

المعرفًمهارات الاقتصاد   

 تذكر
تحدٌد 
 مشكله

تفكٌر 
 منطقً

ةمقارن ملاحظه تحلٌل  اتخاذ قرار استنتاج 
جمع 

 معلومات
 الطلاقة

 والمرونة

 العدد
 رقم

 المفردة
 العدد

 رقم
 المفردة

 العدد
 رقم

 المفردة
 العدد

 رقم
 المفردة

 العدد
 رقم

 المفردة
 العدد

 رقم
 المفردة

 العدد
 رقم

 المفردة
 العدد

 رقم
 المفردة

 العدد
 رقم

 المفردة
 العدد

 رقم
   المفردة

نقل فى ال
 النبات

8 8 8 8_5  8 8 8 88 8 
88_  

88 
8 85 8 88 8 88 8 88 8 85 88 80%  

النقل فى 
 الانسان

8 8_8  8 3 8 0_8  8 88 8 88 8 83 8 80 8 
88-
88 

8 88 8 88 88 58%  

 المجموع
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8 8 8 8 8 8 8 8 8 85 888%  
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 مستوى الدلالة معامل الارتباط رقم السؤال المهارات

 التذكر

8 8788 8788 

8 8788 8788 

8 8708 8788 

 تحدٌد المشكلة

8 8708 8788 

5 8708 8788 

3 8788 8788 

 التفكٌر المنطقى

8 8788 8788 

0 8708 8788 

8 8788 8788 

 التحلٌل
88 8708 8788 

88 8705 8788 

 الملاحظة

88 8788 8788 

88 8708 8788 

88 8788 8788 

 المقارنة
85 8788 8788 

83 8788 8788 

 الاستنتاج
88 8703 8788 

80 8705 8788 

 اتخاذ القرار

88 8708 8788 

88 8700 8788 

88 8788 8788 

 جمع المعلومات
88 8708 8788 

88 8705 8788 

 الطلاقة والمرونة
88 8705 8788 

85 8703 8788 
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 مستوى الدلالة معامل الارتباط المهارات

 8788 8730 التذكر

 8788 8700 تحدٌد المشكلة

 8788 8788 التفكٌر المنطقى

 8788 8738 التحلٌل

 8788 8735 الملاحظة

 8788 8788 المقارنة

 8788 8788 الاستنتاج

 8788 8703 اتخاذ القرار

 8788 8738 جمع المعلومات

 8788 8788 الطلاقة والمرونة
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 معامل ألفا كرونباخ عدد الأسئلة المهارات

 8735 8 التذكر
 8705 8 شكلةتحدٌد الم

 8730 8 التفكٌر المنطقى
 8738 8 التحلٌل

 8783 8 الملاحظة
 8708 8 المقارنة

 8738 8 الاستنتاج
 8788 8 اتخاذ القرار

 8735 8 جمع المعلومات

 8738 8 الطلاقة والمرونة

 8788 85 الدرجة الكلٌة



 2024( 93) المجلد           

888 
 
 

 

OWS

OWS



 2024( 93) المجلد           

880 
 
 

 

OWS

 

 

 

 

 

 

 

 



 2024( 93) المجلد           

888 
 
 

 

 

 

ي
تو

ح
لم

 بٌان بالأوزان النسبٌة للأهداف التعلٌمٌة للمحتوي ا

 الاجمالً
الوزن 
 النسبً

 تطبٌق فهم تذكر
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 رقم

 المفردة
 العدد
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 العدد
 رقم
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النقل فً 
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88 %58.3 

 888% 80 88 88 8 المجموع

الوزن 
 النسبً
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 مستوى الدلالة معامل الارتباط رقم السؤال مستوٌات التحصٌل

 مستوى التذكر

8 8708 8788 

8 8788 8788 

8 8788 8788 
88 8788 8788 
88 8738 8788 

88 8738 8788 
80 8788 8788 

 مستوى الفهم

8 8700 8788 

5 8738 8788 

3 8785 8788 

8 8758 8788 

0 8758 8788 
8 8708 8788 

88 8788 8788 
88 8758 8788 
88 8788 8788 

88 8730 8788 

88 8738 8788 

85 8738 8788 

83 8738 8788 

88 8730 8788 

80 8788 8788 

88 8700 8788 

88 8788 8788 

 مستوى التطبٌق

88 8758 8788 

88 8733 8788 
88 8733 8788 

85 8738 8788 
83 8758 8788 

88 8755 8788 

80 8738 8788 
88 8788 8788 

88 8730 8788 

88 8758 8788 
88 8738 8788 

85 8758 8788 

83 8758 8788 

88 8738 8788 
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 مستوى الدلالة معامل الارتباط مستوٌات التحصٌل

 8788 8708 مستوى التذكر

 8788 8788 مستوى الفهم
 8788 8788 مستوى التطبٌق
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 المهارات
 اختبار "ت" المجموعة الضابطة المجموعة التجرٌبٌة

متوسط 
 الدرجات

الانحراف 
 المعٌارى

متوسط 
 الدرجات

الانحراف 
 المعٌارى

 قٌمة
 )ت(

درجات 
 الحرٌة

 مستوى
 الدلالة

 87888 50 5788 8788 8788 8758 8758 التذكر

 87888 50 8780 8788 8788 8738 8738 تحدٌد المشكلة

 87888 50 8788 8788 8738 8738 8788 التفكٌر المنطقى

 87888 50 8738 8783 8788 8780 8708 التحلٌل

 87888 50 5788 8788 8788 8708 8758 الملاحظة

 87888 50 5788 8788 8708 8780 8738 المقارنة

 87888 50 5788 8788 8708 8750 8788 الاستنتاج

 87888 50 3705 8780 8788 8788 8788 اتخاذ القرار

 87888 50 8788 8733 8788 8738 8738 جمع المعلومات

 87888 50 8785 8785 8788 8783 8708 الطلاقة والمرونة

 87888 50 88788 8703 88788 8788 88788 الدرجة الكلٌة
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 المهارات
 اختبار "ت" البعديالتطبٌق  القبلًالتطبٌق 

متوسط 
 الدرجات

الانحراف 
 المعٌاري

متوسط 
 الدرجات

الانحراف 
 المعٌاري

 قٌمة
 )ت(

درجات 
 الحرٌة

 مستوى
 الدلالة

 87888 88 88788 8758 8758 8788 8788 التذكر

 87888 88 0788 8738 8738 8780 8788 تحدٌد المشكلة

 87888 88 8780 8738 8788 8788 8788 المنطقًالتفكٌر 

 87888 88 0738 8780 8708 8738 8738 التحلٌل

 87888 88 8788 8708 8758 8788 8788 الملاحظة

 87888 88 8788 8780 8738 8758 8758 المقارنة

 87888 88 0758 8750 8788 8785 8788 الاستنتاج

 87888 88 0783 8788 8788 8738 8788 اتخاذ القرار

 87888 88 3788 8738 8738 8788 8738 جمع المعلومات

 87888 88 85708 8783 8708 8738 8738 الطلاقة والمرونة

 87888 88 88738 8788 88788 8785 8788 الدرجة الكلٌة
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 مستوٌات التحصٌل

 اختبار "ت" البعديالتطبٌق  القبلًالتطبٌق 

متوسط 
 الدرجات

الانحراف 
 المعٌاري

متوسط 
 لدرجاتا

الانحراف 
 المعٌاري

 قٌمة
 )ت(

درجات 
 الحرٌة

 مستوى
 الدلالة

 87888 88 88708 8788 3788 8788 8788 مستوى التذكر

 87888 88 88708 8788 85758 8738 5788 مستوى الفهم

 87888 88 88708 8753 88788 8783 8788 مستوى التطبٌق

 87888 88 88780 8755 88788 8788 88788 الدرجة الكلٌة
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 حجم التأثٌر (h2مربع إٌتا ) درجات الحرٌة قٌمة )ت( مستوٌات التحصٌل

 كبٌر 87088 88 88708 مستوى التذكر

 كبٌر 87838 88 88708 مستوى الفهم

 كبٌر 87855 88 88708 مستوى التطبٌق

 كبٌر 87808 88 88780 الدرجة الكلٌة
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 مستوٌات التحصٌل
متوسط 
الدرجات 

 القبلٌة

متوسط 
الدرجات 
 البعدٌة

الدرجة 
 العظمى

نسبة 
 الفاعلٌة

 الفاعلٌة

 كبٌرة 8788 8 3788 8788 مستوى التذكر

 كبٌرة 8708 88 85758 5788 مستوى الفهم

 كبٌرة 8708 88 88788 8788 مستوى التطبٌق

 كبٌرة 8708 80 88788 88788 الدرجة الكلٌة
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 حجم التأثٌر (h2مربع إٌتا ) درجات الحرٌة قٌمة )ت( المهارات

 كبٌر 87885 88 88788 التذكر

 كبٌر 87885 88 0788 تحدٌد المشكلة

 كبٌر 87358 88 8780 التفكٌر المنطقى

 كبٌر 87888 88 0738 لٌلالتح

 كبٌر 87308 88 8788 الملاحظة

 كبٌر 87888 88 8788 المقارنة

 كبٌر 87888 88 0758 الاستنتاج

 كبٌر 87885 88 0783 اتخاذ القرار

 كبٌر 87588 88 3788 جمع المعلومات

 كبٌر 87088 88 85708 الطلاقة والمرونة

 كبٌر 87883 88 88738 الدرجة الكلٌة
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 المهارات
متوسط 
الدرجات 

 القبلٌة

متوسط 
الدرجات 
 البعدٌة

الدرجة 
 العظمى

نسبة 
 الفاعلٌة

 الفاعلٌة

 كبٌرة 8788 8 8758 8788 التذكر

 كبٌرة 8788 8 8738 8788 تحدٌد المشكلة

 كبٌرة 8788 8 8788 8788 التفكٌر المنطقى

 كبٌرة 8703 8 8708 8738 التحلٌل

 كبٌرة 8785 8 8758 8788 الملاحظة

 كبٌرة 8788 8 8738 8758 المقارنة

 كبٌرة 8788 8 8788 8788 الاستنتاج

 كبٌرة 8788 8 8788 8788 اتخاذ القرار

 كبٌرة 8788 8 8738 8738 جمع المعلومات

 كبٌرة 8788 8 8708 8738 الطلاقة والمرونة

 كبٌرة 8788 88 88788 8788 الدرجة الكلٌة
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